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1 Buderus-Pellet-Heizkessel Logano

1.1 Bauarten und Leistungen

Buderus bietet Pellet-Heizkessel in folgenden Bauarten
an:

* Logano SP161 mit zwei KesselgréBen und Nennwér-

meleistungen von 2,4 kW bis 14,9 kW

* Logano SP261 mit drei KesselgréBen und Nennwar-
meleistungen von 4,1 kW bis 32,2 kW

Beide Bauarten sind kombinierbar mit Pufferspeichern,
Thermosiphon-Pufferspeichern, Kombispeichern und
Thermosiphon-Kombispeichern mit unterschiedlichen
Inhalten.

1.2 Anwendungsmoglichkeiten

Buderus-Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261
eignen sich fiir alle Heizungsanlagen nach
DIN-EN 12828. Genutzt werden sie zur Raumheizung

und Warmwasserbereitung in Ein-, Zwei- und Mehrfamili-

enhéusern.
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1.3 Merkmale und Besonderheiten

1.3.1

Pellet-Heizkessel Logano SP161/SP261

Niedrige Emissionswerte

- niedrige CO- und Staubwerte im Voll- und Teillast-
betrieb

— forderfahig nach dem Bundesforderprogramm

Hohe Wirtschaftlichkeit

— hoher Kesselwirkungsgrad

— niedrige Strahlungsverluste aufgrund guter Warme-
dammung

Schadstoffarme und effiziente Betriebsweise

— vollautomatisch gesteuerte Pelletverbrennung durch
drehzahlgeregeltes Abgas-/Sekundérluftgeblase,
Luftmassensensoren (Primar-/Sekundarluft) und
Lambdasonde

— Reinigungsautomatik fiir Warmetauscher und
Brennerrost

Einfache Montage, Inbetriebnahme, Wartung und

Bedienung

— auf Anlagenhydraulik abgestimmte Regelfunktionen

— alle Regelfunktionen mit wenigen Handgriffen ein-
stellbar

— Ausstattung des Regelgerétes durch Zusatzmodule
erweiterbar

— leichte und schnelle Stérungsdiagnose tber
Klartextanzeige der Mikroprozessorregelung

Sicherheit

— Die Temperaturabsicherung wird tiber einen Sicher-
heitstemperaturbegrenzer gewahrleistet.

Kompakt-wandstehende und kompakt-universelle

Kesselausfiihrung

- SP161:
alle Anschliisse nach oben ausgefiihrt,
direkte Montage des Schnellmontage-Sets zur
Ricklauftemperaturanhebung auf Vor- und Riick-
laufstutzen moglich

- SP261:

universelle Kesselausfiihrung,

alle Anschliisse nach hinten ausgeftihrt
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2 Grundlagen

2.1 Warum mit Holz heizen?

Energiewirtschaftliches Umdenken

Durch den sténdigen Ausbau des Versorgungsnetzes der
fossilen Energietrdger Erdgas und Heiz6l und durch eine
einseitige 0kologische Beurteilung hatten feste Brenn-
stoffe in den letzten Jahrzehnten den Ruf eines ,unsaube-
ren" und ,veralteten” Energietrdgers. Moderne Anlagen
mit Pellet-Heizkesseln treten nun, unterstiitzt durch ener-
giewirtschaftliches Umdenken, den Gegenbeweis an.
Dieses Dokument will dem Planer wie dem Heizungs-
bauer eine solide Grundlage fiir die sachgemaBe Planung
und Ausfiihrung moderner Anlagen mit Pellet-Heizkesseln
geben.

In der Diskussion um Energieressourcen, Umwelt- und
Klimaschutz gewinnt die Frage nach umweltvertraglichen
und regenerativen Brennstoffen immer mehr an Bedeu-
tung. Hauptaugenmerk liegt zurzeit allgemein auf der Son-
nenenergienutzung. Doch auch oder gerade der
Brennstoff Holz, mit dem Merkmal der gespeicherten
Sonnenenergie, hat entscheidende Vorteile gegentiber
anderen — im Besonderen fossilen — Energietrégern.

CO,-neutrale Verbrennung

Holz gibt bei der Verfeuerung gerade die Menge Kohlen-
dioxid (CO») ab, die es in der Lebensphase aufnimmt.
Das Kohlendioxid wird dabei {iber den Vorgang der Pho-
tosynthese im Kreislauf gehalten: Pflanzen und Baume
nehmen beim Wachstum CO,, Mineralstoffe, Wasser
(Ho0O) und Sonnenlicht auf und geben dafiir u. a. Sauer-
stoff (O,) an ihre Umgebung ab (= Bild 1).

Ol und Gas als fossile Energietrager haben ihren Kohlen-
stoff schon vor Millionen von Jahren gebunden. Bei deren
Verbrennung — heutzutage in extrem groBen Mengen -
entsteht nun im Gegensatz zur Holzverbrennung kein
CO,-Kreislauf.

1 CO, 2 Co,
h» 4?
A
C C

CO,

N

H.O

1)
6 COZ +6 Hgo = CGH1206 +6 02

6720 643 422-01.1il

Bild 1 Photosynthese und COy-Kreislauf

1 Verrottung
2 Verbrennung

D Chlorophyll

Regenerative Energieform

Holz ist ein nachwachsender Rohstoff und Energietrager,
der u. a. durch Sonnenenergie standig neu gebildet wird.
Beim Verbrennen von Holz wird daher ,gespeicherte”
Sonnenenergie freigesetzt. Bei nachhaltiger Forstwirt-
schaft fallt stetig Holz an, das als Werkstoff, Rohstoff und
Brennstoff genutzt werden kann. Nachhaltige Bewirt-
schaftung tragt dabei zum Schutz und zur Erhaltung des
fiir uns lebenswichtigen Okosystems Wald bei.

Geringer Energieaufwand fiir die Bereitstellung
und umweltschonendes Handling

Holz fallt dezentral an und verursacht damit keine langen,
evtl. umweltbeeintrachtigenden Transporte. Die Aufarbei-
tung zum Brennstoff ist bei Holz im Vergleich zu anderen
Energietragern energieextensiv und kommt ohne beson-

dere Technologie aus. Holz ist ohne besonderes Umwelt-
risiko zu transportieren und zu lagern.

Neben diesen genannten und allen sonstigen Vorteilen
des Energietragers Holz ist zu berticksichtigen, dass in
Deutschland bei nachhaltiger Forstwirtschaft jedoch nur
ein Teil des derzeitigen Primarenergieverbrauches durch
Holz gedeckt werden kann. Holz kann daher nur eine von
vielen Energieformen sein, welche die Erdbevélkerung in
der Zukunft nachhaltig zu (be-)nutzen lernen muss. Von
allen alternativen, erneuerbaren Energietragern ist Holz
jedoch derjenige mit dem groBten kurzfristig und einfach
nutzbaren Potenzial.

Buderus
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2.2 Energietrdager Holz

Holz, das als Heizmaterial verwendet wird, stammt aus
unterschiedlichen Quellen. Den groBten Anteil haben
dabei Holz aus der Waldbewirtschaftung mit schlecht ver-
kauflichen Holzqualitaten sowie Nebenprodukte aus der
Holzverarbeitung. Zusatzlich wird auch Altholz, Flur- und
Schwemmholz sowie Holz aus so genannten Kurzum-
triebskulturen auf landwirtschaftlichen Flachen genutzt.

Energieholz wird vor seiner Verwendung meist aufberei-
tet, um Lagerung und Verbrennung zu vereinfachen.
Hierzu gehort zum einen die Trocknung und zum anderen
die Aufbereitung als Scheitholz, Hackschnitzel oder Holz-
pellets.

Waldholz
Sagenebenprodukte und
Industrierestholz

Flur- und Schwemmbholz Heckenschnitt, StraBenbegleitgriin

Schwachholz, Gipfel und Aste, schlechte Qualititen

Rinde- , Sage- und Hobelspéne, Kappholz, Schwarten, SpreiBel

Scheitholz, Hackschnitzel
Hackschnitzel, Holzpellets/Holzbriketts

Scheitholz, Hackschnitzel

Altholz Abbruchholz, Mébel Schredderholz, Hackschnitzel
Kurzumtriebskulturen Pappel- und Weidenanbau Hackschnitzel
Tab. 1

2.2.3 Holzpellets

2.2.1 Scheitholz

6 720 643 422-02.1il

6720 643 422-04.1il

Bild 2

Scheitholz als klassische Form des Brennholzes stammt
groBteils aus dickeren Ast- und Stammstticken von Wald-
oder Flurgehdlzen. Verwendet werden hauptséchlich min-
dere Holzqualitaten und Schwachholz, die zu anderen
Nutzungszwecken schwer verkauflich sind. Privatwaldbe-
sitzer verwenden teilweise auch hoherwertige Holzer fuir
die Eigenversorgung mit Brennholz.

6720 643 422-03.1il

Bild 3

Fur die Herstellung von Hackschnitzeln werden Waldholz,
Flur- und Schwemmholz, Sagenebenprodukte, Industrie-
restholz und auch Holz aus Kurzumtriebskulturen maschi-
nell gehackselt. Hackschnitzel aus Waldholz bestehen
hauptséchlich aus schwachen Sortimenten, Kronen- und
Astmaterial sowie qualitativ schlechten (z. B. angefaulten
oder stark gekriimmten) Holzstiicken.

Buderus

Bild 4

Bei der Herstellung von Holzpellets werden vor allem
Ségemehl und Hobelspane aus der holzverarbeitenden
Industrie verwendet. Diese naturbelassenen Holzriick-
stdnde werden getrocknet und zu kleinen Rélichen, den
Pellets, gepresst. Beim Pressen werden keinerlei chemi-
sche Bindemittel eingesetzt, das holzeigene Lignin sorgt
unter entsprechend hohem Pressdruck fiir die Bindung.
Als einzige zuléssige Hilfsmittel bei der Pressung kénnen
maximal 2 % pflanzliche Zusatzstoffe wie z. B. Starke
zugegeben werden.
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2.2.4 Holzbrennstoffe im Vergleich

Wassergehalt (W) % 15-20
Gewicht (bei W) kg/BE2 474 322
Aschegehalt % ~ 0,6 ~ 0,8
Heizwert (bei W) kWh/kg 4,0 4,2
Heizwert (bei W) kWh/BE?) 1896 1342
Energie-Aquivalenz- | (O)/BE? 190 134
T m® (Gas)/BE? 19 13

15-20") <10
271 184 650 1000
~0,5-10 ~05-10 <07
4,0 42 246
1084 767 2990 4600
108 77 309 475
11 8 31 48

Tab. 2  Vergleichswerte von Scheitholz, Hackschnitzeln und Holzpellets

1) In der Praxis haufig héhere Wassergehalte und damit niedrigere Heizwerte

2) Bezugseinheit BE: RM = Raummeter, SRM = Schittraummeter

2.3 Holzpellets

2.3.1 Geschichtliche Entwicklung der Holzpellets

Pellets aus gepressten Sagespanen und Holzresten wur-
den als Brennstoff zunéchst in industriellen Anlagen ein-
gesetzt. Erst durch die weltweite Olkrise in den 70er-
Jahren wurde diese Idee aufgegriffen, da verstarkt nach
alternativen und kostengtinstigeren Energiequellen
gesucht wurde. Die erste Pelletfabrik entstand Mitte der
70er-Jahre im US-Bundesstaat Oregon.

Angetrieben von der Frage, wie eine umweltfreundliche
Holzheizung hinsichtlich des Komforts ebenso wie eine
Ol- oder Gasheizung betrieben werden kdnnte, entwi-
ckelte 1983 der amerikanische Flugzeugingenieur Jerry
Whitfield den ersten Pelletofen fuir den privaten
Gebrauch. 1984 présentierte er auf einer Messe in
Nevada seinen Prototypen. Er konnte mit seiner Idee tiber
1000 Interessenten liberzeugen und verdeutlichen, wie
der Brennstoff Holz auch ohne anstrengendes Holzha-
cken einsetzbar ist.

Der européische Pelletmarkt entwickelte sich zunéchst in
Skandinavien. Vor allem Schweden und Dénemark tiber-
nahmen eine Vorreiterrolle bei der Entwicklung der Pellet-
heizung. Anfang der 90er-Jahre wurden Pellets in den
meisten Landern zunédchst in GroBanlagen eingesetzt,
jedoch nach und nach auch fiir den privaten Gebrauch
genutzt.

Nachdem Mitte der 90er-Jahre Gsterreichische Kunden
den Brennstoff fiir sich entdeckten, sorgten bald darauf
auch immer haufiger in Deutschland Pellets fiir Warme.

2.3.2 Was sind Holzpellets?

Holzpellets bestehen zu 100 % aus naturbelassenem
Holz. Sie werden tberwiegend aus Hobel- und Ségespa-
nen hergestellt, einem Nebenprodukt der holzverarbeiten-
den Industrie. Da nur Rohstoffe aus der Region
Verwendung finden, sind die Transportwege besonders
kurz.

Holzpellets sind ein genormter Brennstoff (Deutschland
DIN 51731 und DIN Plus, Osterreich O-Norm M7135,
M7136, M7137). Zukiinftig werden Pellets gemaB der
EU-Norm EN 14961-2 (Ausgabe 2010) in drei Klassen
aufgeteilt. Fur den privaten Verbraucher relevant sind die
Qualitatsklassen A1 und A2. Klasse A1 ist die hochste
Quallitatsklasse, mit dem niedrigsten Aschegehalt und
den strengsten Werten. Fiir Klasse A2 darf ein breiteres
Rohstoffspektrum verwendet werden, dies bedingt einen
hoheren Aschegehalt.

Der Verbraucher kann die Pelletqualitat auch am Zertifikat
ENplus des Deutschen Pelletinstituts (DEPI) erkennen.
Das DEPI entwickelte sein ENplus-Zertifizierungssystem
fur einen umfassenden Verbraucherschutz:

Um eine liickenlose Qualitatssicherung und Transparenz
vom Produzenten bis zum Verbraucher sowie eine inter-
nationale Vergleichbarkeit zu ermdglichen, prift es nicht
nur die Pelletqualitat sondern auch Handel und Logistik.
ENplus-Pellets erflillen damit kiinftig strengere Qualitats-
kriterien als in den bisherigen nationalen Standards
gefordert.

Buderus
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Folgende Qualitdtsmerkmale unterscheiden ,gute” und
.schlechte” Pellets:

* Gute Pellets
glatte, gldnzende Oberflache
gleichmiBige Lange
geringer Staubanteil

— sinken im Wasserbad
* Schlechte Pellets

— rissige, raue Oberflache

stark unterschiedliche Lange
hoher Staubanteil
schwimmen im Wasserbad

Durchmesser mm 6 (1) 6 (1)
Linge mm 3,15<L<40" 315<L<40"
Schiittdichte kg/m3 >600 >600
Heizwert MJ/kg >16,5 >16,5
Wassergehalt Ma.-% <10 <10
Feinanteil Ma.-% <12 <12
Mechanische Festigkeit Ma.-% > 97,53) > 97,53)
Aschegehalt4) Ma.-% <0,7 <15
Ascheerweichungs-

°C >1200 21100
temperatur
Chlorgehalt® Ma.-% <0,02 <0,03
Schwefelgehalt‘” Ma.-% <0,05 <0,05
Stickstoffgehalt4) Ma.-% <0,3 <0,5
Kupfergehalt‘” mg/kg <10 <10
Chromgehalt4) mg/kg <10 <10
Arsengehalt‘” mg/kg <1 <A1
Cadmiumgehalt‘” mg/kg <05 <05
Quecksilbergehalt?) mg/kg <0,1 <0,1
Bleigehalt‘” mg/kg <10 <10
Nickelgehalt4) mg/kg <10 <10
Zinkgehalt4) mg/kg <100 <100

Tab. 3 Technische Daten von Holzpellets nach
EN 14961-2 und ENplus-Zertifizierung
1) Maximal 1 % der Pellets diirfen langer als 40 mm sein, maximal
Lange 45 mm

2) Partikel < 3,15 mm, Feinanteil an der letztmdglichen Stelle vor
Ubergabe der Ware oder beim Eintreffen von Sackware beim
Endverbraucher.

3) Bei Messungen mit dem Lignotester gilt der Grenzwert
> 97,7 Ma.-%

4) Im wasserfreien Zustand

2.3.3 Herstellung von Holzpellets

Unbehandelte Hobel- und Ségespéne werden unter
hohem Druck und ohne Zusatz von chemisch-syntheti-
schen Bindemitteln verdichtet. Der Rohstoff fur die Her-
stellung von Holzpellets ist ein Abfallprodukt der
holzverarbeitenden Industrie und damit kostenglinstig
verfuigbar. Da die Qualitat der eingesetzten Spane fur das
qualitativ hochwertige Endprodukt wichtig ist, finden
Qualitatskontrollen von der Spaneannahme tber die Auf-
bereitung bis hin zum fertigen Pellet statt. Mit den hoch-
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verdichteten Presslingen steht ein homogener und
naturbelassener Brennstoff zur Verfligung.

Bei der Pelletierung werden die Holzspéane mit Walzen
durch eine Matrize gepresst. Dabei ist entscheidend,
dass die Presse zu jedem Zeitpunkt einen Rohstoff mit
identischen Eigenschaften verarbeiten kann. So miissen
vor allem eine gleichméaBige KorngréBe und Restfeuchte
der Spane gewéhrleistet werden. Dazu durchlaufen die
Spéne vor der Pressung einen Bandtrockner. Bei der
Pressung muss zudem auch die Holzart beriicksichtigt
werden. Uber die Qualitat der Pellets entscheidet aber
dartiber hinaus auch ihre sachgemaBe Behandlung auf
dem Weg von der Produktion in das Lieferfahrzeug bis hin
zum Pelletlager beim Verbraucher.

Zerkleinerung

S&gemehl, Sagespine, Hobelspzne oder
Holzhackschnitzel — alle Nebenprodukte (auBer Rinde),
die im Sagewerk anfallen, sind das Rohmaterial fir die
Produktion von Holzpellets und kdnnen in einer Pelletan-
lage verarbeitet werden (= Bild 5, Pos. 1). Uner-
wiinschte Materialien wie z. B. Steine und Metallstlicke
werden Uber ein Sieb oder einen Metallabscheider aus-
sortiert (Pos. 2). Die groBeren Bestandteile des Rohmate-
rials werden mechanisch in wenige Zentimeter groBe
Stiicke zerhackt und anschlieBend mit einer Hammer-
miuhle zerkleinert, um das im Holz enthaltene Lignin bes-
ser zu spalten (Pos. 3). Alle Holzreste erhalten somit eine
einheitliche GroBe — idealerweise vier Millimeter.

Trocknung

Voraussetzung fur die Pelletierung ist die Trocknung des
Materials. Hierfiir wird zunéchst mit Hilfe eines Band- oder
Trommeltrockners der Wassergehalt der Holzreste auf
ca. 10 % verringert (= Bild 5, Pos. 4). Je trockener das
Ausgangsmaterial ist, desto gréBere Energie- und
Kosteneinsparungen werden bei der Herstellung erzielt.
Das getrocknete Material wird in einem Silo zwischenge-
lagert (Pos. 5). Dieser Speicher dient als Schnittstelle zwi-
schen Trocknung und Pelletierung. Das hat den Vorteil,
dass bei einem Stillstand eines Produktionsschritts vor
oder nach der Trocknung keine Verfahrensstufe angehal-
ten werden muss und somit die 6konomische und pro-
zesstechnische Leistung der Anlage gesichert ist.

Konditionierung

Um das Lignin, das spéter das Material zu Pellets verbin-
det, zu verflussigen, werden die Spine im so genannten
Konditioneur mit HeiBdampf bearbeitet (= Bild 5,

Pos. 6). Manche Hersteller unterstiitzen die Bindeeigen-
schaften durch Zugabe von Stérke (unter 2 %). Dadurch
wird die Qualitat der Pellets, die Pressenleistung sowie
die Matrizenlebensdauer erh6ht und die Energiekosten
gesenkt. AnschlieBend wird das zerkleinerte und homoge-
nisierte Material zu einem Zwischenlager geleitet (Pos. 7).
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Pelletierung

Mit der Pelletmatrize (= Bild 5, Pos. 8) wird das vorbe-
handelte Rohmaterial zu Pellets gepresst. In der Matrize
befinden sich Presskanéle. Mit Hilfe von speziellen Rollen,
so genannte Koller, werden die Spéne mit hohem Druck
durch die Kanile gepresst. Hierbei muss der Pressdruck
immer die Reibungskraft der Pellets im Kanal tibersteigen.
Durch die erhohte Temperatur beim Pressvorgang verbin-
det das Lignin das Material, sodass ein Pressling in Form
des Presskanals entsteht. Am Kanalende sind Messer
angebracht, die den Pressling in Holzpellets der
gewlinschten Lange schneiden. AnschlieBend werden
die Pellets zum Kiihler (Pos. 9) beférdert, um dort auf
25 °C abgekiihlt und erneut getrocknet zu werden. Reste
wie ungepresstes Material und Staub werden herausge-
siebt und kdnnen erneut zu Pellets verarbeitet werden
(Pos. 10). AbschlieBend werden die fertigen Pellets in
Sécke verpackt und entweder in Pellet-Tanklastwagen
verladen oder in einem Silo zwischengelagert (Pos. 11).
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2.3.4 Anlieferung und Lagerung von Holzpellets

Pellets kdnnen in tiberdachten und trockenen Lagerrau-
men gelagert werden. Da Pellets aber eine deutlich
hohere Schittdichte haben als Hackschnitzel - sie liegt
bei Pellets mit ca. 650 kg/m3 circa dreimal so hoch wie
bei trockenen Fichten- oder Buchenhackschnitzeln —
konnen sie mit deutlich geringerem Aufwand gelagert
werden, denn der Raumbedarf pro Energiemenge ist
damit relativ gering. Hinzu kommt, dass eine groBvolu-
mige Beluftung des Lagers bei Pellets nicht erforderlich
ist, da ihr Wassergehalt bei weniger als 10 % liegt. Der
Schutz vor Feuchtigkeit von auBen ist aber bei Pellets
besonders wichtig, da sie zerfallen und auch schimmeln
konnen. AuBerdem sind Pelletfeuerungen auf stabile und
trockene Presslinge angewiesen.

Manuelle Ein- und Auslagerung

Die Art des Lagers héngt davon ab, wie die Pellets zur
Feuerung transportiert werden sollen: Werden sie von
Hand mit Schubkarren, Sacken oder Eimern z. B. zu

einem Pelletofen im Wohnzimmer transportiert, genligt
z. B. schon ein gut zugénglicher trockener Lagerraum.

Fur die Lagerung eignen sich
» Kleinsdcke mit 15 kg bis 20 kg Fillmenge
* GroBkartons auf Einwegpaletten (ca. 850 kg)

* GroBsé&cke als Ein- oder Mehrweggebinde mit ca.
800 kg bis 1200 kg Fullmenge

* Mehrwegcontainer
* Pelletsilos.

Automatische Ein- und Auslagerung

Aus Komfortgriinden werden Zentralheizungsanlagen fir
Holzpellets heute tberwiegend mit einer durchgehend
mechanisierten Brennstoffbeschickung ausgestattet. Die
Pellets werden in speziellen Lieferfahrzeugen angeliefert
und Uber einen flexiblen Schlauch in das Pelletlager ein-
geblasen. Um eine mdéglichst hohe Pelletqualitét zu
gewabhrleisten, sind auch fur den Brennstofflieferanten
bestimmte Anforderungen an die Lagerungs- und
Umschlagprozesse definiert worden.

Fur die Lagerung eignen sich

e Pelletsilos

* Lagerraume mit z. B. Schragbodenauslauf
» Erdtanks.

Pelletsilos: Grundsatzlich unterscheiden sich die fir
Pellets verwendeten Silos kaum von denjenigen, die fur
Hackschnitzel eingesetzt werden. Bewegliche Teile wie
Blattfederriihrwerke oder Schubbdden sind bei Pelletsi-
los jedoch nicht notwendig — ein trichterférmiger Auslauf
mit einem Absperrschieber ist ausreichend. Uber einen
Schneckentrichter oder eine Luftstromschleuse, in die der
Auslauf in der Regel miindet, erfolgt der mechanische
oder pneumatische Weitertransport zur Feuerungsan-
lage.
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Eine kostenglinstige Lagervariante sind Gewebesilos,

d. h. Hochbehélter mit Wandungen aus Kunststoff-
Gewebe, die in GréBen bis ca. 3 X 3 m und biszu 5 m
Hohe angeboten werden. Beim Lagern der Pellets in sol-
chen Gewebesilos ist u. a. die atmungsaktive Silowand
vorteilhaft: das Gewebe wirkt wie ein Filter, sodass nur
saubere Luft passieren kann. Somit ist bei der fur Pellets
tblichen pneumatischen Befillung nicht unbedingt eine
zusatzliche Riickabsaugung des eingeblasenen Trans-
portluftstroms erforderlich. Ferner kdnnen evtl. gebildete
Brennstoffbriicken, die bei Holzpellets jedoch selten auf-
treten, leicht durch St6Be gegen das Gewebe gelockert
werden.

Lagerrdaume: Die Lagerung in speziellen Pelletlagerrau-
men bietet sich hdufig beim Endverbraucher an. Meist
werden hierfur Kellerrdaume umgebaut, die sich in unmit-
telbarer Nachbarschaft zum Aufstellraum der Feuerung
befinden. Dieser Raum sollte trotz der flexiblen Schlauch-
befiillung an die AuBenmauer des Gebiudes angrenzen.
Die relativ hohe Lagerraumausnutzung wird durch eine
pneumatische Befillung erreicht.

Erdtanks: In Geb&uden in denen keine Lagerung még-
lich ist, bietet sich an, die Pellets unterirdisch in zylindri-
schen oder kugelférmigen Erdtanks zu lagern. Hierfur
werden fertige Behélter aus Stahlbeton oder glasfaserver-
starktem Polyesterharz in eine Tiefe von ca. 0,8 m einge-
bracht. Lediglich der Domschacht reicht hierbei bis an die
Oberflache. Die Erdtanks werden, wie die Lagerraume
innerhalb von Geb&auden, pneumatisch iber zwei
Schlauchanschlussstutzen von oben befiillt. Die pneuma-
tischen Entnahmeleitungen liegen unterirdisch.

° Detailinformationen zu den verschiedenen
'I Lagermdglichkeiten finden Sie in Kapitel 7.

2.3.5 Entnahme- und Beschickungssysteme fiir
Scheitholz, Hackschnitzel und Holzpellets

Soll die Heizungsanlage automatisch betrieben werden,
muss ein System vorhanden sein, das den Brennstoff aus
dem Silo oder Lagerraum automatisch zur Anlage trans-
portiert. Die folgende Tabelle beschreibt Entnahme- und
Beschickungssysteme, die tiblicherweise bei automatisch
beschickten Feuerungen eingesetzt werden.

. Holzpellets, Kérner-Brennstoffe
.. A rund D bisca. 4 m . o
Schragboden/Trichterauslauf . . . o mit guten FlieBeigenschaften 10-250
eckig Lénge bis 10 m, Breite bis 4 m . . .
(fiir Hackschnitzel ungeeignet)
feine/mittlere Hackschnitzel
Blattfederriihrwerk rund, eckig @ 1,5 m bis 4 m nermier e 25-1000
(rieselfahig), Holzpellets
. Pendelwirkdurchmesser 2 m trockene, feine bis mittlere Hack-
Konusschnecke rund (eckig) ) . . . 50-1000
bis 5 m schnitzel, bis ca. 50 mm Lange
feine bis mittlere Hackschnitzel bis
Dreh- oder Austragsschnecke  rund (eckig) @ 4 mbis 10 m . . 50-1000
100 mm L&nge, Spine
Schubboden re(.:.htef;kig, keine Begrenzu"ng (parallele leichte bis schwerste Giiter, > 250
langlich Schubbgéden) auch sehr grob

Tab. 4 Entnahme- und Beschickungssysteme fiir Scheitholz, Hackschnitzel und Holzpellets
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24 Automatisch beschickte Holzfeuerungen

2.4.1 Uberblick iiber die Feuerungsprinzipien

Generell werden automatisch beschickte Feuerungsanla-
gen in Festbett-, Wirbelschicht- und Flugstromreaktoren
unterschieden. In Kleinanlagen bis ca. 100 kW Nenn-
warmeleistung werden ausschlieBlich Festbettfeuerun-
gen eingesetzt.

Festbettfeuerungen arbeiten mit unterschiedlichen Feue-
rungsprinzipien, die zum Teil fiir bestimmte Brennstoffar-

ab 10 kW Holzhackschnitzel,
Unterschubfeuerung - - .
(bis 2,5 MW) Holzpellets
starrer Rost .
. Holzhackschnitzel,
(z. T. mit Ascherdumer oder ab 35 kW
. Holzpellets
Kipprost)
Holzhackschnitzel,
Rostfeuerung bewegter Rost A A AR Dp ab 15 kW Holzpellets, Spéne
(Vorschubrost) R it DY J (bis > 20 MW) P o P
=R, Rinde
—dy
Q"_e:"':‘s"h‘l'(bfe“:’“"g Walsorrast A ab 10 kW Holzhackschnitzel,
alzenrosi s
(mit Schnecken oder ~\ (bis 450 kW) Holzpellets
Kolben) L
mit Wasserkiihlung unter .
Holzhackschnitzel,
dem Glutbett ab 25 kW
. Holzpellets, Halmgut,
(z. T. manuelle Entaschung, (bis 800 kW) Ks
Schubbodenfeuerung  kein Schieber) drner
(ohne Rost)
ohne Wasserkiihlung unter ab 25 kW Holzhackschnitzel,
dem Glutbett (bis 180 kW) Holzpellets
. ab 15 kW Holzpellets,
Kipprostfeuerung . .
(bis 50 kW) evtl. Prazisionshackgut
mit Rost
ab 5 kW
bewegter Rost . Holzpellets
(bis 100 kW)
Abwurffeuerung Schalenbrenner ?b 6 kW Hol.z;?ellets,
(bis 30 kW) evil. Prazisionshackgut
ohne Rost Tunnelbrenner %AXE ab 10 kW Holzpellets
o o
% ab 15 kW Holzpellets, Scheitholz,
Sturzbrandbrenner . .
(bis 60 kW) Holzhackschnitzel
e

ten optimiert wurden. Daher sind die Brennstoffe haufig
nicht gegeneinander austauschbar. In Hackschnitzelfeue-
rungen konnen z. B. meist auch Holzpellets verbrannt
werden, umgekehrt ist dies tblicherweise nicht der Fall.

Einen Uberblick tiber die Feuerungsprinzipien von Klein-
feuerungen und die einsetzbaren Brennstoffe zeigt die
nachfolgende Tabelle.

Tab. 5 Uberblick tiber die Feuerungsprinzipien automatisch beschickter Feuerungsanlagen

1) Im Teillastbetrieb sind deutlich geringere Dauerleistungen von ca. 30 % mdglich.
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Unterschubfeuerung

Wird der Brennstoff mit einer Férderschnecke von unten
in die Feuermulde (Retorte) eingeschoben, wird dies als
Unterschubfeuerung bezeichnet. In der Retorte finden
Trocknung, pyrolytische Zersetzung und Vergasung des
Brennstoffs sowie der Abbrand der Holzkohle statt. Ein
Teil der Verbrennungsluft wird als Primérluft in die Retorte
eingeblasen. Die Sekundérluft wird vor dem Eintritt in die
heiBe Nachbrennkammer mit den brennbaren Gasen ver-
mischt, um diese vollstandig zu oxidieren. Die heiBen
Gase geben anschlieBend im Warmetibertrager ihre
Waérme ab und werden durch die Abgasanlage abgefihrt.

In Unterschubfeuerungen kénnen Hackschnitzel mit
einem Wassergehalt von 5 % bis maximal 50 % verfeuert
werden. Um technische Stérungen zu vermeiden, miissen
Feuerraum und Nachbrennkammer an die Brennstoffqua-
litdt — insbesondere an den Brennstoffwassergehalt —
angepasst sein. So wiirde beispielsweise eine Anlage fir
waldfrische Hackschnitzel (50 % Wassergehalt) eine zu
hohe Feuerraumtemperatur erreichen, wenn trockenes
Holz verbrannt wird. Dies kann zu Materialproblemen und
Schlackebildung fuhren.

Die Unterschubfeuerung eignet sich fiir aschearme
Brennstoffe, da diese eine feinkdrnige und gleichmaBige
Beschaffenheit aufweisen, was fiir die Schneckenbeschi-
ckung notwendig ist. Daher wird die Unterschubfeuerung
auch fiir die Verbrennung von Holzpellets verwendet.

Quereinschubfeuerung

Wird der Brennstoff von der Seite in den Feuerraum, der
mit oder ohne Rost ausgestattet ist, eingebracht, handelt
es sich um eine Querschubfeuerung. Hackschnitzel mit
kleinen Kantenldngen und relativ gleich bleibender Korn-
groBe werden lberwiegend tiber Schnecken der Feue-
rung zugefiihrt. Dagegen kénnen grobkdrnige
ungleichmé&Bige Brennstoffe (z. B. zerspantes, ungesieb-
tes Schredderholz oder Rinde) auch durch Kolben
beschickt werden.

Meist werden bei der Rostfeuerung starre Rostsysteme
angewendet. Bewegte Vorschubroste kommen erst im
Leistungsbereich tiber 100 kW zum Einsatz (teilweise
auch bereits ab 15 kW). Hierbei bewegt sich der Brenn-
stoff durch Vor- und Riickwéartsbewegungen der einzel-
nen Rostelemente auf dem Schrégrost nach unten.

Die rostlose Schubbodenfeuerung funktioniert dhnlich
wie die Unterschubfeuerung. Wenn sie mit einer wasser-
gekiihlten Brennmulde ausgestattet ist, ist sie nicht nur fur
Hackschnitzel und Holzpellets sondern auch speziell fir
aschereiche und zur Verschlackung neigende Brenn-
stoffe geeignet.

Ein Teil der Verbrennungsluft wird als Priméarluft genutzt
und durch den Rost (wenn vorhanden), durch Luftdiisen
im Seitenbereich der Brennmulde oder Uber stirnseitige
Luftkanéle in den Rostelementen eingeblasen. Dadurch
wird der Rost gekiihlt und das Risiko von Schlackeanba-
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ckungen und Materialliberhitzung beim Einsatz kritischer
Brennstoffe gemindert.

Die Sekundarluft wird oberhalb des Rostes, des Glutbetts
oder vor Eintritt in die Nachbrennkammer zugefiihrt. Die
anfallende Asche wird in einem Aschekasten aufgefan-
gen. Dieser wird zum Teil manuell entascht. Bei ascherei-
chen Brennstoffen bietet sich auch die Mdglichkeit, die
Asche mit Schnecken automatisch in einen gréBeren
Aschebehélter zu beférdern.

Abwurffeuerung

Die Abwurffeuerung wird neben der Unterschubfeuerung
fur die Verbrennung hochverdichteter Holzpellets einge-
setzt. Sie eignet sich nicht fuir Hackschnitzel!

Bei der Abwurffeuerung fallen die mit einer Forderschne-
cke zugefihrten Pellets tiber ein Rohr oder einen Schacht
von oben auf das Glutbett. Dieses befindet sich entweder
in einer herausnehmbaren Brennschale, auf einem Kipp-
rost, auf einem beweglichen Brennerrost oder in einem
LTunnel“. Die Primér- und Sekundéarluft werden dort von
unten oder seitlich ringférmig durch entsprechende
Diisenbohrungen eingeblasen.

Bei der Kipprostfeuerung oder einem beweglichen
Brennerrost landet die anfallende Aschemenge automa-
tisch in dem darunter liegenden Rostaschesammler.
Durch brennerspezifische Reinigungsmechanismen wird
weiterhin gewahrleistet, dass auch gréBere Ascheablage-
rungen vom Rost vollstéandig entfernt werden. So ist
sichergestellt, dass der Rost bei jedem Start wieder sau-
ber ist und bei exakt definierten Bedingungen arbeiten
kann.

Pelletbrenner werden auch als Nachriistkomponenten
angeboten, die ahnlich wie ein Erdgas- oder Heizolbren-
ner an einen bestehenden Kessel angeflanscht werden
kénnen. Insbesondere die Kombinationen mit Scheitholz-
kesseln sind hierbei tblich. Solche Brenner kdnnen ent-
weder als Unterschubfeuerung ausgefihrt sein oder es
wird ein Tunnelbrenner verwendet. In diesem Fall rieseln
die Pellets von oben in ein Verbrennungsrohr hinein, wih-
rend die Verbrennungsluft horizontal hindurch streicht,
sodass die Brennerflamme am anderen Ende seitlich in
den Kesselraum austreten kann.
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3 Technische Beschreibung

3.1

3.1.1

Ausstattung

Pellet-Heizkessel Logano SP161

6720 643 422-06.1il

Bild 6 Logano SP161 R

Allgemein
* Heizleistungen fiir Einfamilienhduser mit zentraler
Warmwasserversorgung

* Baureihe SP161 als kompakte, platzsparende, wand-
stehende Kesselausfiihrung mit allen Anschliissen
nach oben

* leichte Einbringung in den Aufstellraum durch die zur
Einbringung geteilte Kesseleinheit

* mikroprozessorgesteuerter vollautomatischer Brenner

* Programm fiir Speicherladung (inkl. Warmwasser-
Temperaturfiihler) und fiir Pufferladung standardmaBig
enthalten (Puffertemperaturfiihler nicht im Lieferum-
fang enthalten)

* hoher Kesselwirkungsgrad

* niedrige CO- und Staubemissionen im Voll- und
Teillastbetrieb

» forderfahig nach dem Bundesfoérderprogramm
(Stand 03/2010)

Leistung
* 2,4 kW bis 14,9 kW

Brennstoffe

* Holzpellets gemaB DIN-EN 14961-2 Qualitatsklassen
A1 und A2 mit maximal 6 mm Durchmesser

Besonderheiten

Mikroprozessorregelung mit Grafikbildschirm
vollautomatisch gesteuerte Pelletverbrennung durch
drehzahlgeregeltes Abgas-/Sekundarluftgeblase, Luft-
massensensoren (Primér-/Sekundérluft) und Lambda-
sonde

Reinigungsautomatik flir Warmetauscher und Brenner-
rost

niedrige Strahlungsverluste aufgrund guter Warme-
ddmmung

moderne Verkleidung aus Stahlblech in blauer Struk-
turlackierung

Kombination mit Pufferspeichern, Thermosiphon-
Pufferspeichern und Kombispeichern mit unterschied-
lichen Inhalten fiir lange Brennerlaufzeiten bei reduzier-
ten Start- und Stopp-Emissionen und reduziertem
Wartungsaufwand

Ausstattung des Regelgerates durch Zusatzmodule
erweiterbar

leichte und schnelle Stérungsdiagnose tber Klartext-
anzeige der Mikroprozessorregelung

Ausfiihrung SP161-15M mit Vorratsbehalter zu manu-
ellen Befiillung (ohne Pelletsaugsystem) als Einstiegs-
|6sung
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3.1.2 Pellet-Heizkessel Logano SP261 Besonderheiten

* Mikroprozessorregelung mit Grafikbildschirm

* vollautomatisch gesteuerte Pelletverbrennung durch
drehzahlgeregeltes Abgas-/Sekundarluftgeblédse, Luft-
massensensoren (Primar-/Sekundarluft) und Lambda-
sonde

* Reinigungsautomatik fiir Warmetauscher und Brenner-
rost

* niedrige Strahlungsverluste aufgrund guter Warme-
dammung

* moderne Verkleidung aus Stahlblech in blauer Struk-
turlackierung

* Kombination mit Pufferspeichern, Thermosiphon-
Pufferspeichern und Kombispeichern mit unterschied-
lichen Inhalten fiir lange Brennerlaufzeiten bei reduzier-
ten Start- und Stopp-Emissionen und reduziertem
Wartungsaufwand

* alle Regelgerétefunktionen mit wenigen Handgriffen
einstellbar

» Ausstattung des Regelgerétes durch Zusatzmodule
erweiterbar

6720 643 422-07 1l * leichte und schnelle Stérungsdiagnose tber Klartext-

anzeige der Mikroprozessorregelung

Bild 7 Logano SP261

Allgemein
* Heizleistungen fir Einfamilien- und kleinere Mehrfamili-
enhauser mit zentraler Warmwasserversorgung

» Baureihe SP261 als kompakte, klassische Kesselaus-
fihrung als Austauschkessel mit allen Anschliissen
nach hinten

* leichte Einbringung in den Aufstellraum durch die zur
Einbringung geteilte Kesseleinheit
* mikroprozessorgesteuerter vollautomatischer Brenner

* Programm fiir Speicherladung (inkl. Warmwasser-
Temperaturfuhler) und fur Pufferladung standardmaBig
enthalten (Puffertemperaturfiihler nicht im Lieferum-
fang enthalten)

* hoher Kesselwirkungsgrad

* niedrige CO- und Staubemissionen im Voll- und
Teillastbetrieb

 forderfahig nach dem Bundesforderprogramm
(Stand 03/2010)

Leistung
* 4,1 kW bis 32,2 kW

Brennstoffe

* Holzpellets gem&B DIN-EN 14961-2 Qualitatsklassen
A1 und A2 mit maximal 6 mm Durchmesser
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3.2 Funktionsbeschreibung Logano SP161/SP261

6720 643 422-08.1il

Bild 8  Schnitt Logano SP161

6 720 643 422-09.1il

Bild 9  Detail Logano SP161

Eine Hochleistungssaugturbine férdert die Pellets vom
Pelletlager in den Vorratsbehélter des Heizkessels. Die
am Boden des Vorratsbehélters montierte Turbine
erzeugt einen Unterdruck im Forderschlauch des Sys-
tems, der die Pellets in den Abscheider befordert. Von
dort gelangen die Pellets in den Vorratsbehalter. Beim
Logano SP161-15M miissen die Pellets per Hand in den
Vorratsbehélter gefiillt werden.

Bei Warmeanforderung wird der Ziindvorgang eingelei-
tet. Der Brenner wird gereinigt, die Lambdasonde vorge-
heizt und das Geblase mit einer definierten Drehzahl
gestartet. Eine Steigschnecke fordert die Pellets dosiert
aus dem Vorratsbehélter in den Brenner. Die Fallstrecke
nach der Steigschnecke dient der Riickbrandsicherung.
Die Ziindung erfolgt mit HeiBluft aus einem HeiBluftge-
blase. Sie gilt als erfolgreich, wenn innerhalb einer
bestimmten Zeit der Restsauerstoffgehalt an der Lambda-

sonde einen definierten Wert unterschreitet. Anschlie-
Bend werden schrittweise die fir jeden Betriebspunkt
definierten festgelegten Luftwerte fiir Primar- und Sekun-
dérluft angesteuert. Die Luftmassensensoren tiberwa-
chen die Werte.

Die Kesselsteuerung passt die Leistung stufenlos an die
momentan geforderte Heizlast an. Die Modulation beginnt
10 K unterhalb der eingestellten Kesselsolltemperatur.
Nach Erreichen der Kesselsolltemperatur arbeitet der
Brenner mit der kleinsten eingestellten Brennerleistung
weiter. Die Ausbrandphase startet, sobald die Kesselsoll-
temperatur um 5 K tiberschritten wird. Das Abgasgeblédse
erzeugt den erforderlichen Unterdruck im Verbrennungs-
bereich und férdert dadurch ausreichend Verbrennungs-
[uft in den Feuerraum. Zudem werden die Abgase sicher
Uber die Abgasanlage abgefiihrt.

Die Temperaturabsicherung wird tiber den Sicherheits-
temperaturbegrenzer (STB) gewihrleistet. Der Brenner
lauft automatisch sein Programm durch, sodass eine
moglichst lange Brennerlaufzeit fiir einen schonenden
Brennerbetrieb erzielt werden kann.

Zur Einhaltung der Kesselbetriebsbedingung von mindes-
tens 55 °C Riicklauftemperatur ist der Einbau einer Riick-
lauftemperaturanhebung erforderlich. Fiir noch langere
Brennerlaufzeiten, pro Brennerstart, kann diese Betriebs-
weise mit einem Pufferspeicher kombiniert werden.

Buderus
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3.3 Abmessungen und technische Daten

3.3.1 Pellet-Heizkessel Logano SP161
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Bild 11 Abmessungen Logano SP161-15 (MaBe in mm, ohne StellfiiBe)
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Bild 12 Abmessungen Logano SP161-15M (MaBe in mm, ohne StellfiiBe)
AA Abgasanschluss VK Vorlauf
E Entltftung
EL Entleerung D Anschluss Forderschlauch DN45
RK Riucklauf 2 Anschluss Riickluftschlauch DN50
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Max. Nennwérmeleistung

Wasserinhalt

Min. Kesseleintrittstemperatur

Max. Zugbedarf bei Nennleistung

Abgastemperatur bei min. Nennwérmeleistung

Abgasmassenstrom bei min. Nennwarmeleistung

COy-Gehalt bei min. Nennwarmeleistung

Fillen — Saugturbine (ca.)

Vorfiillen (ca.)

Aschekastenvolumen

Elektrischer Anschluss

Umgebungstemperatur

Lautstérke Betrieb

s

°C

mbar/Pa

°C

Vol.-%

V/Hz

°C

dB

©
N

N
o1

[¢)]
(¢)]

0,1/10

54,0

1,8

10,5

1600

75

13

230/50

0-45

35

14,9

60

55

0,1/10

79,0

3,0

10,0

1600

75

230/50

0-45

35

14,9

60

55

0,1/10

79,0

3,0

10,0

manuell

75

230/50

0-45

35

Tab. 6 Technische Daten Logano SP161
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3.3.2 Pellet-Heizkessel Logano SP261 bis 32 kW
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Bild 13 Abmessungen Logano SP261-15 (MaBe in mm, ohne StellfiiBe)
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Bild 14 Abmessungen Logano SP261-25 (MaBe in mm, ohne StellfiiBe)
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Bild 15 Abmessungen Logano SP261-32 (MaBe in mm, ohne StellfiiBe)

AA Abgasanschluss
E Entltftung

EL Entleerung

RK Riucklauf

VK Vorlauf

n Anschluss Férderschlauch DN45
2 Anschluss Riickluftschlauch DN50
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H W

:

Max. Nennwérmeleistung 14,5 25,0

W
N
N

Wasserinhalt 50 80 120

Min. Kesseleintrittstemperatur °C 55 55 55

Max. Zugbedarf bei Nennleistung mbar/Pa 0,1/10 0,1/10 0,1/10

Abgastemperatur bei min. Nennwérmeleistung °C 50,1 63,9 57,5

Abgasmassenstrom bei min. Nennwarmeleistung g/s 1,9 55 58

COy-Gehalt bei min. Nennwarmeleistung Vol.-% 7,8 9,3 9,4

Fillen — Saugturbine (ca.) W 1600 1600 1600

Vorfiillen (ca.) W 75 75 75

Aschekastenvolumen | 6 23 23

Elektrischer Anschluss V/Hz 230/50 230/50 230/50

Umgebungstemperatur °C 0-45 0-45 0-45

Lautstérke Betrieb dB 35 35 35

Tab. 7 Technische Daten Logano SP261
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3.4 Heizkessel-Kennwerte

3.4.1 Wasserseitiger Durchflusswiderstand

Der wasserseitige Durchflusswiderstand ist die Druckdif- anschluss des Heizkessels. Er ist abhéngig von der
ferenz zwischen dem Vorlauf- und dem Ricklauf- KesselgréBe und dem Heizwasser-Volumenstrom.
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Bild 16 Wasserseitiger Durchflusswiderstand Logano SP161 und SP261

Apy Heizwasserseitiger Druckverlust
VH Heizwasser-Volumenstrom
Logano SP261-25

Logano SP261-15

Logano SP161-9

Logano SP161-15/SP161-15M
Logano SP261-32

O Q0T

3.4.2 Kesselwirkungsgrad und Emissionswerte

Nennwérmeleistung kW 9,2 14,9 14,5 25,0 32,2

Wirkungsgrad (Volllast) % 92,0 93,0 93,6 94,2 92,4

CO (Volllast) mg/m3y 74 28 129 13 62

Tab. 8 Zusammenfassung der Kennwerte fiir Logano SP161 und SP261
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4  Vorschriften und Betriebsbedingungen

4.1 Ausziige aus Vorschriften

Die Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261 sind
nach EN 303-5 Heizkessel fiir feste Brennstoffe mit auto-
matisch beschickter Feuerung. Alle Kessel sind fiir einen
Betriebsdruck von 3 bar zugelassen und flir Heizungsan-
lagen entsprechend den Anforderungen der

DIN-EN 12828 geeignet.

Fur die Erstellung und den Betrieb der Anlage sind zu
beachten

* die bauaufsichtlichen Regeln der Technik
 die gesetzlichen Bestimmungen und
 die landesrechtlichen Bestimmungen.

Die Montage sowie der Abgas- und Stromanschluss dur-
fen nur vom Fachbetrieb ausgefiihrt werden. Die Inbe-
triebnahme sowie die Wartung und Instandhaltung diirfen
nur vom Buderus-Kundendienst oder von einem von
Buderus fir dieses Produkt qualifizierten und zertifizierten
Fachbetrieb durchgefiihrt werden.

Genehmigung

Vor Montagebeginn ist der zustandige Bezirksschorn-
steinfegermeister zu informieren. Regional sind ggf.
Genehmigungen fir die Abgasanlage erforderlich.

Wartung

Nach § 10 der Energieeinsparverordnung (EnEV 2009)
ist die Anlage regelmaBig zu warten, mindestens halbjéhr-
lich zu prifen und bei Bedarf zu reinigen. Dabei ist die
Gesamtanlage auf ihre einwandfreie Funktion zu prifen.

Wir empfehlen dem Anlagenbetreiber, einen Wartungs-
und Inspektionsvertrag mit der Heizungsfirma abzuschlie-
Ben. Eine regelmaBige Wartung ist die Voraussetzung fiir
einen sicheren und wirtschaftlichen Betrieb.

Die Erstinbetriebnahme sowie die erforderlichen wieder-
kehrenden Wartungen sind vom Buderus-Kundendienst
oder von einem von Buderus fur dieses Produkt qualifi-
zierten und zertifizierten Fachbetrieb durchzufiihren.

Der Aschebehadlter ist je nach Anlagentyp, Betriebsstun-
den und Pelletqualitit alle zwei bis zwdlf Monate (Richt-
wert ca. 2 t Pellets, abhéngig von Brennstoffqualitat und
Betriebsweise) zu priifen und ggf. zu entleeren. Die peri-
odische, durch den Betreiber durchzufiihrende Wartung
(Reinigung, Entaschung) ist gemaB Bedienungsanleitung
auszufiihren. Die erforderlichen wiederkehrenden War-
tungen sind mindestens einmal jahrlich, spatestens
jedoch nach Erreichen von 1500 Volllastbetriebsstunden
durchfiihren zu lassen. Wird keine entsprechende War-
tung durchgefiihrt, erlischt die Gewahrleistung und
Garantie.

4.2 Bundes-Immissionsschutz-
verordnung

Ein Ziel der Immissionsschutz-Gesetzgebung in Deutsch-
land ist die Vermeidung von Luftverunreinigungen, die in
erheblichem MaBe durch Feuerungsanlagen verursacht
werden. Gesetze, Verordnungen und Verwaltungsvor-
schriften beschreiben im Einzelnen die Anforderungen an
Anlagen, die Emissionen verursachen.

4.2.1 1. BIlmSchV - Kleinfeuerungsanlagen

Feuerungsanlagen, die nach dem Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG) nicht genehmigungsbediirftig
sind, fallen in den Anwendungsbereich der Ersten Verord-
nung zur Durchfiihrung der Bundes-Immissionsschutzver-
ordnung (1. BlImSchV). Diese Anlagen sind so zu
errichten und zu betreiben, dass die Anforderungen aus
Tabelle 9 erfullt werden.

Beheizung der Kessel nur mit Brennstoffen,

Brennstoffe ftir deren Verwendung sie nach den
Angaben des Herstellers geeignet sind

|Nenn|eistung >4 kW Emissionsanforderungen geméaB Tabelle 10 |

Tab. 9 Allgemeine Anforderungen der 1. BImSchV

Anforderungen an automatisch beschickte Fest-
brennstoff-Feuerungsanlagen mit mehr als 4 kW
Kesselnennleistung

* Ein Pufferspeicher mit mindestens 20 I/kW ist in der
Anlage vorzusehen.

* Wenn kein ausreichender Pufferspeicher vorhanden
ist, muss der Warmeerzeuger auch in der kleinsten ein-
stellbaren Leistung die Emissionsanforderungen erftil-
len.

Stufe 1" Presslinge aus >4 <500 0,06 0,8
naturbelasse- > 500 0,06 0,5 ’
Stufe 22) nem Holz in Form >4 0,02 04

von Holzpellets

Tab. 10 Emissionsanforderungen (auszugsweise) nach
1. BImSchV

1) Anlagen, die nach dem 22.03.2010 errichtet werden
2) Anlagen, die nach dem 31.12.2014 errichtet werden

Presslinge aus naturbelassenem

) ja zweijahrig
Holz in Form von Holzpellets

Tab. 11 Priifungszyklen der Emissionsanforderungen
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4.3 Anforderungen an die Betriebsweise

4.3.1 Betriebsbedingungen

Die in der Tabelle 12 aufgefiihrten Betriebsbedingungen
sind Bestandteil der Gewahrleistungsbedingungen fir
die Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261.

Diese Betriebsbedingungen werden durch eine geeig-
nete hydraulische Schaltung und Kesselkreisregelung
sichergestellt (Hydraulische Einbindung = Seite 64).

Betriebsbedingungen fir besondere Anwendungsfille
auf Anfrage.

Die Anforderungen an die Kesselwasserqualitat sind
ebenfalls Bestandteil der Gewahrleistungsbedingungen.

SP161 -
'SP261 -

> 60 empfohlen1 55
> 60 empfohlen” 55

Tab. 12 Betriebsbedingungen

1) Bei Anlagen mit sehr kleinem Warmebedarf (kleiner als 50 %) im Verhiltnis zur Kesselleistung ist der Einsatz eines Pufferspeichers zwingend
erforderlich. Der Einsatz eines ausreichend dimensionierten Pufferspeichers (20 I/kW nach 1. BImSchV oder 30 I/kW nach
MAP-Férderprogramm — Stand 04/2010) wird jedoch grundsitzlich empfohlen.

4.3.2 Betrieb mit Pufferspeicher

Der Pellet-Heizkessel kann bei bestmdglichen Bedingun-
gen betrieben werden. Die Wirtschaftlichkeit der Anlage
wird deutlich verbessert. Der Bedien- und Wartungsauf-
wand wird erheblich gesenkt. Die Brennerlaufzeiten pro
Brennerstart werden vergréBert und der Brenner kann so
wirtschaftlicher betrieben werden. Bei Pelletbetrieb ist
durch die Betriebsweise mit Pufferspeicher und somit
dem Entfall eines sogenannten Taktbetriebes ein deutlich
hoherer Wirkungsgrad mit weniger VerschleiB garantiert.

In Verbindung mit einem Pufferspeicher realisiert die
Ricklaufanhebepumpe auch die Pufferbeladung.

Buderus

4.3.3 Systemanbindung

Durch den Einsatz einer Ricklauftemperaturanhebung
kann es bei unsachgemaBer hydraulischer Einbindung zu
Problemen kommen, z. B. Uberlagerung von Pumpen (Vo-
lumenstrom, Druckhéhe) und infolgedessen zu iiberhéh-
ten Stromungsgeschwindigkeiten, Gerauschbeldstigun-
gen oder schlechtem Regelverhalten von Ventilen u. A.

Anlagen ohne Pufferspeicher

Zur hydraulischen Entkopplung ist bei Anlagen ohne Puf-
ferspeicher eine hydraulische Weiche zwingend erforder-
lich (= Bild 17).

ng H

6720 643 422-11.1il

Bild 17 Beispiel mit hydraulischer Weiche

4.3.4 Brennstoffe

Die Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261 sind
ausschlieBlich fiir die Verfeuerung von Holzpellets
geméB DIN-EN 14961-2 Qualitdtsklassen A1-6 mm und
A2-6 mm konzipiert.

Anfragen zu Heizkesseln und zur Verfeuerung anderer
Brennstoffe richten Sie bitte an die flir Sie zusténdige
Niederlassung von Buderus (= Riickseite).
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4.4 Korrosionsschutz in Heizungsanlagen

4.4.1 Verbrennungsluft

Bei der Verbrennungsiuft ist darauf zu achten, dass sie
keine hohe Staubkonzentration aufweist oder Halogen-
verbindungen enthalt. Sonst besteht die Gefahr, dass der
Feuerraum und die Nachschaltheizflachen beschadigt
werden. Halogenverbindungen wirken stark korrosiv. Sie
sind in Spriihdosen, Verdiinnern, Reinigungs-, Entfet-
tungs- und Losungsmitteln enthalten. Die Verbrennungs-
luftzufiihrung ist so zu konzipieren, dass z. B. keine Abluft
von chemischen Reinigungen oder Lackierereien ange-
saugt wird. Fur die Verbrennungsluftversorgung im Auf-
stellraum gelten besondere Anforderungen

(= Kapitel 11).

4.4.2 Kesselwasserseitiger Korrosionsschutz

Korrosion in einer Heizungsanlage kann durch eine
schlechte Wasserqualitdt oder durch Luftsauerstoff im
Heizungssystem verursacht werden. Weiterhin kann dies
zu Steinbildung fuhren.

GroBe Bedeutung in Bezug auf den Sauerstoffeintritt
haben generell die Druckhaltung und insbesondere die
Funktion, die richtige Dimensionierung sowie die richtige
Einstellung (Vordruck) des AusdehnungsgefiBes. Der
Vordruck und die Funktion sind jéhrlich zu priifen. Wenn
ein standiger Sauerstoffeintritt (z. B. durch nicht diffusi-
onsdichte Kunststoff-Rohre) nicht verhindert werden
kann, ist eine Systemtrennung des Heizkreislaufes mit
Hilfe eines Warmetauschers erforderlich.

Die Wasseraufbereitung ist ein wesentlicher Faktor um
den storungsfreien Betrieb, die Lebensdauer und die
Wirtschaftlichkeit der Heizungsanlage sicherzustellen.
Dazu ist die VDI 2035 zu beachten. Gerade fuir Anlagen
mit Pufferspeichern sind grundsétzlich Vorkehrungen zur
Wasserbeschaffenheit zu treffen, da das spezifische
Anlagenvolumen mehr als 20 I/kW Heizleistung betragt.
Bei sehr groBen Wasserinhalten (> 50 I/kW), die in Ver-
bindung mit Pufferspeichern ebenfalls fast immer zutref-
fen, ist eine Wasseraufbereitung unumgénglich. Weitere
Hinweise finden Sie im aktuellen Buderus-Katalog Teil 1
und Teil 2, Arbeitsblatt K8.

Buderus
6 720 643 422 (2011/04) — Planungsunterlage Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261 23




5 Pufferspeicher

5.1 Vorteile beim Einsatz von Pufferspeichern

Die Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261 kénnen
in Verbindung mit einem Pufferspeicher bei bestmdogli-
chen Bedingungen betrieben werden.

Durch die langeren Brennerlaufzeiten pro Brennerstart in
Verbindung mit einem Pufferspeicher wird ein Takten des
Brenners (haufige Starts/Stopps) verhindert. Dies garan-
tiert einen deutlich h6heren Wirkungsgrad. Weiterhin
wird die Wirtschaftlichkeit der Anlage durch einen gerin-
geren Bedienungs- und Wartungsaufwand deutlich ver-
bessert.

Die Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261 kénnen
aufgrund ihrer gleitenden Betriebsweise (zwischen 30 %
und 100 % Kesselleistung) auch ohne Pufferspeicher
betrieben werden. Dies bedingt jedoch, dass die Hei-
zungsanlage gentigend Warme abnimmt, auch bei
Teillast. Ansonsten kommt es zum standigen Takten des
Gerétes, was einen schlechten Wirkungsgrad und erhoh-
ten VerschleiB zur Folge hat. Weiterhin kann der Komfort
der gesamten Warmeversorgungsanlage durch den Takt-
betrieb leiden.

Pellet-Heizkessel stellen ein trages System dar, das zwi-
schen 10 Minuten und 20 Minuten bendtigt, um seine
volle Leistung abgeben zu kénnen. Im Unterschied zu OI-
oder Gas-Heizkesseln wird beispielsweise bei den Pellet-
Heizkesseln Logano SP161 und SP261 vor jedem Bren-
nerstart eine Brennerrostreinigung durchgefiihrt. Danach
wird der Betriebsstart mit der Ziindung eingeleitet. Von
der Ziindung bis zur vollen Leistungsabgabe vergeht wie-
der einige Zeit, da es sich um eine Festbrennstofffeue-
rung handelt. Dieses trédge Verhalten bedeutet auch, dass
eine Warmebevorratung auf jeden Fall bei Anlagen sinn-
voll und technisch erforderlich ist, die eine schnelle War-
mebereitstellung bendétigen.

Einsatzgebiete, die die Verwendung von Pufferspeichern

erforderlich machen, sind:

« Luftheizungen (Geblasekonvektoren u. A.), z. B. in Pro-
duktionshallen, Gastronomie

* hohe Warmwasserbedarfe, z. B. in Sportanlagen,
Mehrfamilienhdusern, Hotels

* morgendliche Leistungsspitzen, z. B. in Produktions-
hallen

* Abdeckung von Spitzenlasten zur Reduzierung der
benotigten Kesselleistung in nur zeitweise beheizten
Gebéuden, z. B. in Spritzkabinen in Kfz-Werkstétten

* Vermeidung von unnétigen Betriebsstarts konventio-
neller Warmeerzeuger in Mehr-Kessel-Anlagen bei
bivalenten Anlagen

* Einbindung von Solarenergie zur Heizungsuntersttit-
zung

+ Teilversorgung der Anlage in der Ubergangszeit, z. B.
Badezimmerversorgung oder bei groBen Anlagen im

Buderus

offentlichen Bereich mit zeitlich eingeschrankter Ver-
sorgung ausschlieBlich der Hausmeisterwohnung

* Mehr-Kessel-Anlagen
¢ Einsatz von Frischwassertechnik und -stationen

° Bei Anlagen mit einem sehr kleinen Warme-

'I bedarf im Verhiltnis zur Kesselleistung (Heiz-
last weniger als 50 % der Kesselleistung) ist
der Einsatz eines Pufferspeichers zwingend

erforderlich.

Wird entgegen der Empfehlung auf einen Pufferspeicher
verzichtet, sollten jedoch weitere Aspekte sorgfaltig
gepriift werden.

¢ Einsatz einer thermischen Solaranlage
Dadurch kann im Sommer (Schwachlastbetrieb) gréB-
tenteils ein Betrieb des Kessels vermieden werden.

* Einsatz einer Trinkwasser-Warmepumpe
Durch den Einsatz einer Trinkwasser-Warmepumpe
kann im Sommer (Schwachlastbetrieb) durch Einschal-
ten der Warmepumpe und gleichzeitigem Ausschalten
des Heizkessels ein Betrieb des Kessels vermieden
werden.

* GroBziigige Dimensionierung des Warmwasser-
speichers
Sowohl das Volumen als auch die Ubertragungsleis-
tung des Warmwasserspeichers sollten auf den Ein-
satz eines Pelletkessels abgestimmt sein. Die
Warmetlbertragerleistung der Speicherheizflache
sollte ausreichend groB sein, um die Leistung des Kes-
sels ohne Takten tbertragen zu kdnnen. Das Volumen
sollte ausreichend groB gew&hlt werden, um die Tréag-
heit des Pelletkessels zeitlich Uberbriicken zu kénnen.

¢ Minimierung der Zirkulationsverluste
Auf eine Warmwasserzirkulation sollte verzichtet wer-
den, da dies ein haufiges Nachladen des Warmwasser-
speichers erfordert. Alternativ ist zumindest die
zeitliche Einschrankung (bedarfsoptimierte Einstellung
der Betriebszeiten) der Warmwasserzirkulation anzu-
streben. Weiterhin sollte die optimierte Warmedam-
mung der Zirkulationsleitung geprift werden.

* Optimierung der Warmwasserregelung
Die Positionierung des Warmwasser-Temperaturfiih-
lers, die gewahlte Solltemperatur sowie die Hysterese
(Warmwasserladung-Einschalttemperatur) und die
bedarfsoptimierte Einstellung der Betriebszeiten soll-
ten gepriift werden.
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5.2 Empfohlene PufferspeichergroBen

Fur den Einsatz in Ein- und Zweifamilienhdusern empfeh-
len wir Pufferspeicher mit folgenden Mindestvolumina

(anlagenspezifisch kann auch der Einsatz von gréBeren
Pufferspeichern sinnvoll sein 2 Seite 24).

Pufferspeichervolumen 500

500 500 750 1000

Tab. 13

Die empfohlenen Volumina gelten fiir ibliche Anlagen im
Wohnhausbereich. Besondere Einsatzfélle mit z. B.
hohen Riicklauftemperaturen o. A. reduzieren das nutz-
bare Pufferspeichervolumen erheblich. Fiir diese Fille
sind die Volumina entsprechend zu erhohen.

Weitere Voraussetzung fiir einen optimalen Anlagenbe-
trieb ist die hydraulische Einregulierung der Anlage. Nur
mit dieser sind die Volumenstrome in der Anlage ausrei-
chend definiert, um einen gleichmaBigen und wirtschaftli-
chen Betrieb zu gewahrleisten. Wenn keine hydraulische
Einregulierung durchgefiihrt wird, treten vor allem in den
Zeiten nach der Absenkphase vielfach tiberhchte Anla-
genvolumenstréme auf. Durch die funktionelle Einbindung
des Pufferspeichers als hydraulische Weiche kénnen
diese zu unerwiinschten Vorlauftemperaturabsenkungen
und damit zu einer Unterversorgung der Anlage fiihren.
Zusétzlich kann es dadurch zu unerwiinschten
Mischungsvorgangen oder der Beeinflussung der Tempe-
raturschichtung im Pufferspeicher kommen. Wir empfeh-
len daher grundsétzlich den Einbau eines Pufferspeichers
mit temperatursensibler Riicklaufeinspeisung, z. B. Loga-
lux PR oder Logalux PNR... E.

Bei Verwendung eines Pufferspeichers ist die Wasser-
qualitit zu beachten (= Seite 23).

Durch den Einsatz einer Pufferspeicher-Ladepumpe kann
es bei unsachgemaBer hydraulischer Einbindung zu Pro-
blemen kommen.

Diese konnen sein:

+ Uberlagerung von Pumpen (Volumenstrom und Druck-
héhe) und infolgedessen zu tiberhdhten Strémungsge-
schwindigkeiten, Gerduschbelastigungen oder
schlechtem Regelverhaltens von Ventilen u. A.

* Ungewolltes Durchstromen von ungemischten Heiz-
kreisen oder Warmwasserspeichern

* Unbefriedigende Pufferspeichernutzung

Pufferspeicher als hydraulische Weiche

Wir empfehlen, den Pufferspeicher als hydraulische Wei-
che zu betrachten und dementsprechend anzuschlieBen
(= Bild 18). Hierzu sind alle Buderus-Pufferspeicher und
-Kombispeicher mit einer entsprechenden Anzahl
Anschlussstutzen ausgeriistet. Die Pufferspeicher Loga-
lux PR und Logalux PNR... E besitzen eine temperatursen-
sible Rucklaufeinspeisung. Dadurch wird einer moglichen
Schichtungsbeeinflussung entgegengewirkt und die Puf-
fernutzungszeit maximiert.

o,

H
T '@'SI [E]
I % —
I
I

— i

% 6720 643 422-12.1il

Bild 18 Putferspeicher als hydraulische Weiche

Anschluss mit T-Stiick

Bei Pufferspeichern ohne gezielte Riicklaufeinspeisung
kann alternativ der Anschluss des Anlagenriicklaufs tber
ein T-Stlick am unteren Pufferspeicher-Anschlussstutzen
vorgenommen werden (= Bild 19). Hierdurch kann einer
mdglichen Schichtungsbeeinflussung und Temperaturni-
veauabsenkung im Pufferspeicher vom Anlagenriicklauf
entgegengewirkt werden. Das T-Stlick muss unmittelbar
am Pufferspeicher-Anschlussstutzen vorgesehen werden
und der Anschlussdimension entsprechen, damit anna-
hernd eine hydraulische Trennung gewéhrleistet ist.
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Bild 19 Anschluss mit T-Stiick

Buderus
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5.2.1 Verwendung mehrerer Pufferspeicher

Zur Erzielung groBerer Pufferspeichervolumina und aus
Platz- oder Einbringgriinden kann eine Aufteilung auf
mehrere Pufferspeicher erforderlich und teilweise unum-
ganglich sein. Bei Aufstellung mehrerer Pufferspeicher ist
zu deren gleichmaBiger Auslastung ein paralleler
Anschluss nach ,System Tichelmann“ empfehlenswert.

Hinweise zur Parallelschaltung

* Bei zwei gleichen Pufferspeichern ist die Parallelschal-
tung vorzuziehen. Diese kann auch fiir drei oder mehr
Speicher verwendet werden.

* Die Positionierung eines Umschaltftihlers oder
Zuschaltfiihlers bei bivalenten Anlagen kann aufgrund
der gleichen Temperaturverteilung in den Pufferspei-
chern (Tichelmann-Anschluss!) in allen installierten
Pufferspeichern gleichwertig vorgenommen und
betrachtet werden.

* Die Nennweite von nur teildurchstrémten Anschluss-
rohrleitungen ist dem Volumenstrom entsprechend
anzupassen (Reduzierung).
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Bild 20 Parallelschaltung gleicher Pufferspeicher

Buderus

Hinweise zur Reihenschaltung

* Bei unterschiedlichen Pufferspeichern (verschiedene
Volumina, verschiedene Konstruktionen) ist die Reihen-
schaltung anzuwenden, z. B. bei der Kombination des
Pufferspeichers Logalux PR und des Kombispeichers
Logalux PL.../2S. Hierbei ist der Kombispeicher mit
integriertem Warmwasserbehélter vorrangig vom War-
meerzeuger zu versorgen, um einen hohen Warmwas-
serkomfort und eine hohe Trinkwassertemperatur zu
erreichen.

* Die Reihenschaltung von zwei gleichen Pufferspei-
chern ist moglich, wird aus energetischen Griinden
jedoch nicht empfohlen, da der Riicklauf aus den Heiz-
kreisen zunéchst immer durch den zweiten und damit
kalteren Pufferspeicher stromen muss. Bei zwei glei-
chen Pufferspeichern, z. B. 2 Logalux PR, ist eine Par-
allelschaltung vorzuziehen.
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Bild 21 Reihenschaltung unterschiedlicher
Pufferspeicher
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5.3 Ubersicht Speichersysteme

Pellet-Heizkessel

(1)

Pellet-Heizkessel +
Solarkollektoren

(55 )

f
V

Funktion Warmespeicherung

Pellet-Heizkessel

|

Pellet-Heizkessel +
Solarkollektoren

Funktion Warmwasserbereitung

BESU

BESU + LSP

PS200-2000

Logalux Logalux
SuU SF + LSP
Logalux Logalux
SF + LSP SF + LAP
Logalux Logalux Logalux
SM300/400/500 SMS300 E SL300/400/500-2
SMH400/500 E
Logalux
SU + LAP
Logalux
PR500/750/1000
- Seite 29 und 31
Logalux Logalux Logalux
PR500/750/1000 PNR500/750/1000 E PL750/1000/1500
+ Logasol SBT
-> Seite 29 und 31 - Seite 29 und 32 - Seite 29 und 33

Tab. 14 Ubersicht Speichersysteme

Buderus
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Funktion kombinierte Warmespeicherung/Warmwasserbereitung
Logalux
STSK800
- Seite 30 und 37

Pellet-Heizkessel Logalux
PS200-2000 PR500/750/1000
+ FS/FS-Z + FS/FS-Z

- Seite 29 und 31

mli Iﬁ

Logalux Logalux
P750 S PL750/2S
PL1000/2S
- Seite 29 und 34 - Seite 30 und 35
@ | |
Duo FWS750/2
Duo FWS1000/2
- Seite 30 und 36
Pellet-Heizkessel +
Solarkollektoren @ - - -
Logalux Logalux Logalux
PS200-2000 + PR500/750/1000 + PNR500/750/1000 E PL750/1000/1500
Logasol SBT + FS/FS-Z Logasol SBT + FS/FS-Z + FS/FS-Z + FS/FS-Z
-> Seite 29 und 31 -> Seite 29 und 32 -> Seite 29 und 33

-l lEHIEE Ei Iﬁ

Tab. 14 Ubersicht Speichersysteme

Buderus
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5.3.1 Baureihenbeschreibung

Pufferspeicher Logalux PR...

Die Buderus-Pufferspeicher Logalux PR sind in den Gro-
Ben 500 |, 750 | und 1000 | erhéltlich. Sie verfligen tiber
einen speziellen Riicklaufsammelkanal zur temperatursen-
siblen Ricklaufeinspeisung. Dadurch wird eine optimale
Einspeisung der Riicklaufe in das jeweilige Temperaturni-
veau des Logalux PR ohne Beeinflussung der im Speicher
vorhandenen Schichtung erzielt (Schichtenladespeicher).
Dies fuhrt zu einer deutlich verbesserten Nutzungsmdog-
lichkeit der im Pufferwasser vorhandenen Warmeenergie.

Als Warmeschutz kann zwischen einer preiswerten
80-mm-Weichschaumisolierung mit einem blauen Folien-
mantel (Montage vor dem hydraulischen Anschluss) oder
einer hocheffizienten 120-mm-Weichschaumisolierung
mit einem formstabilen Mantel aus PS (Montage vor oder
nach dem hydraulischen Anschluss) gewé&hlt werden.
Eine Solarnutzung kann mit der Einbindung eines exter-
nen Warmetauschers und dem mittleren Anschluss
erfolgen.

Pufferspeicher Logalux PNR... E

Die groBflachige Auslegung des Solar-Warmetauschers
bewirkt eine sehr gute Warmetibertragung, damit die
Solaranlage mit geringen Solarkreistemperaturen arbei-
ten kann und einen hohen Wirkungsgrad aufweist. Durch
die temperatursensible Riicklaufeinspeisung in Form
eines Einspeisekanals mit optimierten Offnungen fast
Uber die gesamte Speicherhdhe bleibt die Temperatur-
schichtung auch bei wechselnden Riicklauftemperaturen
erhalten. Dadurch kann der Speicherwarmeinhalt langer
auf einem hohen Temperaturniveau genutzt werden. Zwei
Anschlussstutzen fiir Riicklaufe von z. B. Heizkreis und
Frischwasserstation miinden in den Kanal.

Als Warmeschutz kann zwischen einer preiswerten
80-mm-Weichschaumisolierung mit einem blauen Folien-
mantel (Montage vor dem hydraulischen Anschluss) oder
einer hocheffizienten 120-mm-Weichschaumisolierung
mit einem formstabilen Mantel aus PS (Montage vor oder
nach dem hydraulischen Anschluss) gewahlt werden.

Der Pufferspeicher hat folgende Merkmale und Besonder-
heiten:

» empfohlen fiir bis zu 8 Flachkollektoren (PNR1000 E)

* spezieller trichterférmiger Anschlussstutzen zur Stro-
mungsberuhigung bei Kombination mit Warmepumpe

* nur 790 mm Speicherdurchmesser ohne Isolierung bei
750 | und 1000 | Variante zur einfacheren Einbringung

» optionale Nachriistung eines Elektro-Heizeinsatzes
moglich

* viele Anschlussstutzen und Fuhlerlaschen gewahrleis-
ten eine groBe Variabilitdt und anlagentechnische Opti-
mierung

Thermosiphon-Pufferspeicher Logalux PL...

Die Buderus-Pufferspeicher Logalux PL werden in den
GroBen 750 I, 1000 | und 1500 | angeboten. Sie beste-
hen aus einem zylindrischen Stahl-Behalter mit eingebau-
tem Thermosiphonrohr und Solar-Warmetauscher fir die
Anbindung einer Solaranlage. Das Thermosiphonrohr
ermoglicht eine solare Beladung des Speichers von oben
nach unten (Schichtenladespeicher).

Der leicht montierbare Warmeschutz aus 100 mm Poly-
urethan-Weichschaum mit PS-AuBenhaut reduziert die
Wairmeverluste auf ein Minimum.

Der Thermosiphon-Pufferspeicher hat folgende Merkmale
und Besonderheiten:

* geeignet flur Solarflachen bis zu 16 Flachkollektoren

* patentiertes Warmeleitrohr fuir geschichtete
Speicheraufladung

 auftriebsgesteuerte Schwerkraftklappen

Kombispeicher Logalux P750 S

Im oberen Teil des Pufferspeichers befindet sich ein
Warmwasserspeicher, der nach dem Doppelmantelprin-
zip konzipiert ist und in den von oben kaltes Wasser ein-
tritt. Im unteren Teil ist ein Solar-Warmetauscher seitlich
angeschlossen, der zuerst das Heizungspufferwasser
erwarmt. Nach kurzer Zeit erreicht auch das Trinkwasser
im obenliegenden Bereitschaftsteil Solltemperatur,
sodass Warmwasser von oben entnommen werden kann.

Die kompakte Bauweise bewirkt ein gtinstiges Verhéltnis
von AuBenflache zu Volumen, sodass die Speicherver-
luste minimiert werden. Der Kombispeicher Logalux
P750 S ist mit einem 100 mm dicken Wéarmeschutzman-
tel aus Polyurethan-Weichschaum versehen. Er bietet
auBerdem den Vorteil einer einfachen Hydraulik mit weni-
gen mechanischen Bauteilen.

Der Kombispeicher hat folgende Merkmale und Beson-
derheiten:
* innenliegender 160-I-Warmwasserspeicher mit
Buderus-Thermoglasur und Magnesium-Anode
zum Korrosionsschutz

* groB bemessener Glattrohr-Warmetauscher fir
optimale Solarnutzung

» Zuftihrung aller trinkwasserseitigen Anschliisse von
oben, aller heizungs- und solarseitigen Anschltsse
seitlich

* Solar-Warmetauscher im Heizwasser, sodass keine
Verkalkungsgefahr besteht

Buderus
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Thermosiphon-Kombispeicher Logalux PL.../2S

Die Thermosiphon-Kombispeicher haben einen koni-
schen Innenkdrper fur die Warmwasserbereitung. Im
Trinkwasser befindet sich ein Warmeleitrohr, das sich
Uber die gesamte Speicherhthe erstreckt und in dem der
Solar-Wérmetauscher integriert ist. Mit dieser patentier-
ten Schichtenladeeinrichtung lasst sich der Warmwas-
serspeicher nach dem Thermosiphonprinzip beladen. Bei
ausreichender Sonneneinstrahlung ist so schon nach kur-
zer Zeit ein nutzbares Temperaturniveau im Warmwasser-
speicher vorhanden. AuBen ist der Warmwasserspeicher
von einem Pufferspeicher umgeben, der abhéngig vom
Schichtenladezustand im Innenk&rper erwédrmt wird.

Der Thermosiphon-Kombispeicher hat folgende Merk-

male und Besonderheiten:

* deutlich héherer solarer Systemwirkungsgrad, da die
Solaranlage immer zuerst das kélteste Medium
erwarmt

* solarseitiger Anschluss und Kaltwassereintritt von
unten

» gunstiges Verhdltnis von AuBenflache zu Volumen,
sodass Speicherverluste minimiert werden

e abnehmbarer 100 mm dicker Warmeschutzmantel aus
Polyurethan-Weichschaum mit PS-Mantel

» einfache Hydraulik mit wenigen mechanischen
Bauteilen

Kombispeicher Duo FWS.../2

Der Kombispeicher hat folgende Merkmale und Beson-
derheiten:

* innenliegendes Edelstahl-Wellrohr (Werkstoff
W1.4404) zur hygienischen Warmwasserbereitung

* hoher Warmwasserkomfort durch Wellrohr mit
groBer Ubertragungsflache

» groB bemessener Glattrohr-Warmetauscher fir
optimale Solarnutzung

* Solar-Warmetauscher im Heizwasser, sodass keine
Verkalkungsgefahr besteht

 schlanke Ausfiihrung zur leichten Einbringung

* seitliche Zuflihrung aller trink- und heizwasserseitigen
Anschlusse

* Fihlerklemmleiste zur variablen Fuhlerpositio-
nierung

Innen befindet sich ein Edelstahl-Wellrohr, das auf einer
Tragekonstruktion aufgewickelt ist. Das Wellrohr hat im
oberen Bereich eine besonders groBe Oberflache, um
einen hohen Warmwasserkomfort zu erreichen. Der
untere Teil ist so dimensioniert, dass eine hohe Pufferaus-
kiihlung durch das Kaltwasser erreicht wird. Der Solar-
ertrag wird dadurch optimiert. Wenn kein Solarertrag
vorhanden ist, lasst sich der Pufferspeicher z. B. tUber
einen Pellet-Heizkessel nachheizen. Die Pufferspeicher-
temperatur (oben) gibt indirekt die Warmwassertempera-
tur vor und hat groBen Einfluss auf die Schittleistung
(Warmwasserkomfort).

Buderus

Kombispeicher Logalux STSK800

Der Kombispeicher erfiillt zwei Funktionen:

» Pufferspeicher zur Heizwasserspeicherung

* Warmwasserspeicher zur Warmwasserbereitung

In den oberen Teil des Pufferspeichers ist ein 160 | ther-
moglasierter Warmwasserspeicher (Doppelmantelprin-
zip) eingebaut. Alle trinkwasserseitigen Anschliisse sind
von oben zugefiihrt.

Der Wéarmeschutz besteht aus 90 mm Hartschaum-Seg-
menten mit alukaschierter blauer AuBenhaut. Bei der Ver-
wendung der AufstellfiiBe (Zubehér) ist die
(nachtragliche) Montage eines Warmetauschers fir z. B.
eine kleine Solaranlage méglich.
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5.3.2 Abmessungen und technische Daten Pufferspeicher Logalux PR...
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Bild 22 Abmessungen und Anschliisse Logalux PR...

M  Messstelle Temperaturregler (Muffe Rp'/2 )
D Federhalterung fuir Temperaturfiihler

Hohe mit Warmeschutz 80 mm Hgo mm 1805 1745 1730
Hohe mit Warmeschutz 120 mm Hi00 mm 1845 1785 1770

Vorlauf Speicher Heizkessel Hyso mm 1465 1430 1400

Ricklauf Speicher Heizkreise Hrs1 mm 310 290 300

Bereitschaftswirmeaufwand nach DIN 4753-8") kWh/24h 3,782)/2,91 3) 4,872)/3,333) 51 92)/3,71 3

Max. Betriebstemperatur °C 110

Tab. 15 Abmessungen und technische Daten Logalux PR...

1) Messwert: Warmwassertemperatur 65 °C, Umgebungstemperatur 20 °C (gesamter Speicher aufgeheizt)
2) Mit Warmeschutz 80 mm

3) Mit Warmeschutz 120 mm
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5.3.3 Abmessungen und technische Daten Pufferspeicher Logalux PNR... E
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Bild 23 Abmessungen und Anschliisse Logalux PNR... E

EH Elektro-Heizeinsatz D Stutzen miindet in Einspeisekanal

Speicherhal Gesan U eo ws oo
Speicheral Slare Ve 0 mm e am

Durchmesser o Warneschts

Kot o

Rucklauf Speicher

ihah Soa-Wametsvscher 1y g
Berichafowameauwand nach DNV 4701109 iwhvaan 139 1es  1e1
Gewicht (netto) mit Warmeschutz 80 mm -
Gewicht (netto) mit Warmeschutz 120 mm kg 148 174 220

Max Beviebstemperar Solar Warmetauscher G 1e0

Max. Betriebstemperatur Heizwasser °C 110

Tab. 16 Technische Daten Logalux PNR... E

1) Messwert: Warmwassertemperatur 65 °C, Umgebungstemperatur 20 °C (gesamter Speicher aufgeheizt)
2) Mit Warmeschutz 80 mm

3) Mit Warmeschutz 120 mm

4) Rechnerisch ermittelter Wert nach Norm
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5.3.4 Abmessungen und technische Daten Thermosiphon-Pufferspeicher Logalux PL...
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Bild 24 Abmessungen und Anschliisse Logalux PL...

M Messstelle Temperaturregler (Muffe Rp'/2 ) Die Befestigungsklemmen M1 bis M4 fiir Tempera-
M1-M4 Messstelle Temperatur; Belegung je nach turfiihler sind in der Seitenansicht versetzt gezeich-
Komponenten, Hydraulik und Regelung der Anlage net.

Speicherdurchmesser mit Isolierung @D 1000 1100 1400
Speicherdurchmesser ohne Isolierung @Dgy, 800 900 1200
KippmaB  mm 1780 1870 1800
Vorlauf Speicher solrset Mo om0 0 im0

oVS2-VS4
Hyso
Hyss
Hyss

Vorlauf Speicher

Spoicherhat Gesamt |70 000 1600
SpoicherhatSoartel V| a1 s 7m0
Grife SolrWametauscher w3 3 79
Beroischafiowdmosufwandnach DNV 470110 Wh2an 141 154 206
Govicht (o) kg o 2 a0

Max. Betriebstemperatur (Heizwasser) °C 110

Tab. 17 Technische Daten Logalux PL...

1) Messwert: Warmwassertemperatur 65 °C, Umgebungstemperatur 20 °C (gesamter Speicher aufgeheizt)

2) Rechnerisch ermittelter Wert nach Norm
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5.3.5 Abmessungen und technische Daten Kombispeicher Logalux P750 S
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Bild 25 Abmessungen und Anschliisse Logalux P750 S (MaBe in mm)

M Messstelle Temperaturregler (Muffe Rp'2 ) M1-M8 Messstelle Temperatur; Belegung je nach Komponen-
MB1 Messstelle Warmwasser ten, Hydraulik und Regelung der Anlage
Die Befestigungsklemmen M1 bis M8 fiir Temperatur-
fuhler sind in der Seitenansicht versetzt gezeichnet.

rorm ety o mwy
Speicherdurchmesser ohne Isolierung @Dg, 800

Rickiuf Speichersoarseig GRSt Zol R
Speicherhat g
Ihal Trnvasser e
Gribe SoarWametauscher w5
Dauereisngbei 8041007 wom s
Bercschafiowameawand nach DNV 4701109 waan e
Gevianteto) g e

Max. Betriebstemperatur (Heizwasser/Warmwasser) °C 95/95
Tab. 18 Technische Daten Logalux P750 S

1) Nach DIN 4708 bei Erwdrmung auf eine Speichertemperatur von 60 °C und bei einer Heizwasser-Vorlauftemperatur von 80 °C

2) Heizwasser-Vorlauftemperatur/Warmwasser-Austrittstemperatur/Kaltwasser-Eintrittstemperatur
3) Messwert: Warmwassertemperatur 65 °C, Umgebungstemperatur 20 °C (gesamter Speicher aufgeheizt)

4) Rechnerisch ermittelter Wert nach Norm
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5.3.6 Abmessungen und technische Daten Thermosiphon-Kombispeicher Logalux PL.../2S
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Bild 26 Abmessungen und Anschliisse Logalux PL.../2S (MaBe in mm)

M Messstelle Temperaturregler (Muffe Rp'2 ) M1-M8 Messstelle Temperatur; Belegung je nach Komponen-
MB1 Messstelle Warmwasser ten, Hydraulik und Regelung der Anlage

MB2 Messstelle Solar Die Befestigungsklemmen M1 bis M8 fiir Temperatur-
Mg Magnesiumanode fuhler sind in der Seitenansicht versetzt gezeichnet.

Kolwasseromtt e R R
Speicheronat s e
nna Trnkwassor gosemyBerefohatistel | 300k150  -300/-150
Loswngakemzan g a5 55
Beroiehafowdimeauiwand nach DIN 47535 nach DNV 4701109 kWh2ah  a7/140  457/168
Gowicht el g am g

Max. Betriebstemperatur (Heizwasser/Warmwasser) °C 95/95 95/95
Tab. 19 Technische Daten Logalux PL.../2S

1) Nach DIN 4708 bei Erwdrmung auf eine Speichertemperatur von 60 °C und bei einer Heizwasser-Vorlauftemperatur von 80 °C

2) Heizwasser-Vorlauftemperatur/Warmwasser-Austrittstemperatur/Kaltwasser-Eintrittstemperatur
3) Messwert: Warmwassertemperatur 65 °C, Umgebungstemperatur 20 °C (gesamter Speicher aufgeheizt)
4) Rechnerisch ermittelter Wert nach Norm
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5.3.7 Abmessungen und technische Daten Kombispeicher Duo FWS.../2

1 2 3 4
——@D————— 48 G1%
/@/I ]\Q 120 AL_’/‘W\ Ay
5 —
Hag == G129 Hysz o =
"’AB =1 V82 AB || Gieo e =
=+ VS3 R1%
Haes G1%o Huss =
y E':'_ﬂ g:"uc Hasz 1450 ° é
—_ A3 H - i
*G1%|| G1e H‘H’; = bE:: =
G129 Hrse E.E_éé =
G120 Hgsa
EK ['G1 o Hes:
Hex R1%j G112f3‘ Hrsa
-— @600 —
6 720 643 422-15. 1l

Bild 27 Abmessungen und Anschliisse Duo FWS.../2 (MaBe in mm)

1 Seitenansicht mit Rohrschlange und Wellrohr-WT 3 Seitenansicht ohne Wellrohr-WT
2 Seitenansicht ohne Rohrschlange und Wellrohr-WT 4 Draufsicht ohne Solar-Rohrschlange

Spacherdurchmesser mi Wameschutz @0mm /120mm @Dy mm | 910/s80  seo/tod0
e S S ST BT " B
Wgpmas o om0 |
Rucau Spechersoarsois bty om a0 a0
Riicklauf Heizkessel fir Warmwasserbereitung/Vorlauf Heizkreise/

Riicklauf Heizkessel/Vorlauf Warmepumpe “
Rudaoose b om0 a0 |
Rucdaosessel b, om0 o0 |
Rucka Hoitessel or Warmwasserberoung ahematy)  Hggs  nm @0 w0 |
Eetoteznsaz b om  oe 0w |
Speicherat - T R
ivah Edolstsh Welroe (Tkwassed 1@ am |
ivah Solr-Wametascher 11y
Schutisung! bei Zaphate 10 Umn/20Umn 1 owo/te2  ass/ae0 |
Gowentfer) g a0 o0 |

Max. Betriebstemperatur Heizwasser/Warmwasser/Solarkreis °C 95/95/110
Tab. 20 Technische Daten Duo FWS.../2
1) Ohne Nachheizung, Speicher teilbeladen auf 60 °C, Warmwasseraustritt 45 °C
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5.3.8 Abmessungen und technische Daten Kombispeicher Logalux STSK800
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Bild 28 Abmessungen und Anschliisse Logalux STSK800 (MaBe in mm)

M Messstelle Warmwasser (eingeschweiBte Tauchhiilse
mit Innendurchmesser 11 mm)

M1-M3 Messstelle Temperatur; Belegung je nach
Komponenten, Hydraulik und Regelung der Anlage

Speicherinhalt Heizwasser

Speicherinhalt Trinkwasser

Hohe H mm 1885

Rucklauf Speicher RS1-RS3 Zoll R1a

Kaltwassereintritt EK Zoll R3/4

Bereitschaftswarmeaufwand nach DIN 4753-81) kWh/24 h 3,70

Max. Betriebstemperatur (Heiz-/Warmwasser) °C 95/95

Tab. 21 Abmessungen und technische Daten Logalux STSK800

1) Messwert: Warmwassertemperatur 65 °C, Umgebungstemperatur 20 °C
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5.4 Frischwasserstation Logalux FS und FS-Z

Ausgewdhlte Merkmale und Besonderheiten

» groBer Warmetauscher fiir hohe Zapfleistungen bei
niedrigen Systemtemperaturen (Nennzapfmenge von
25 I/min bei einer Pufferspeichertemperatur von 60 °C
und einer Warmwassertemperatur von 45 °C)

* integrierter thermostatischer Warmwassermischer
sorgt fir konstante Auslauftemperatur

* priméarseitiger Mischer zum Verkalkungsschutz

* Logalux FS-Z mit integrierter Zirkulationspumpe

* Absperrhdhne trink- und heizwasserseitig

* Wiarmedammschalen und Wandhalterung im Lieferum-
fang enthalten

» einfacher Service durch Spilanschliisse

* Pumpenaustausch ohne anlagenseitige Entleerung
durch integrierte Absperrhihne moglich (Kaltwasser-
Absperrhahn bauseitig, sodass Sicherventil nicht
abgesperrt werden kann)

6720 641 792-40.1il

Bild 30 Aufbau Logalux FS/IFS-Z

Waérmedbertrager
Heizungspumpe

Wasserschalter (verdeckt)
Warmwassermischer
Absperrhahn Vorlauf
Sptlanschlisse

Thermometer Warmwasser
Warmwasseranschluss
Absperrhahn Zirkulation (nur FS-Z)
10  Zirkulationspumpe (nur FS-2)

11 Absperrhahn Ricklauf

12  Stellkopf fiir 3-Wege-Ventil (maximale Vorlauftemperatur)
13  Steuerung

CoONOODLWN=

6720 641 792-39.1i Aufbau und Funktion

Bild 29 Logalux FSIFS-Z Neben der Warmwasserbereitung durch monovalente
oder bivalente Warmwasserspeicher oder Kombispeicher
sind die Frischwasserstationen Logalux FS sowie Logalux
FS-Z mit integrierter Zirkulationspumpe erhéltlich. Durch
die Warmwasserbereitung im Durchfluss und die damit
verbundene minimale Bevorratung ergeben sich hygieni-
sche Vorteile. Die Station kann mit den Pufferspeichern
Logalux PR..., Logalux PNR... E und Logalux PL... kombi-
niert werden. Sie eignet sich auch fuir die Nachriistung bei
bestehenden Pufferspeichern.

Eine integrierte Ladepumpe versorgt die Station mit
Warme. Die Ansteuerung erfolgt beim Zapfvorgang durch
einen Wasserschalter. Der Stationsvorlauf wird oben an
den Pufferspeicher angebunden, der Riicklauf unten. Die
thermostatische Warmwasser-Temperaturregelung ist
einfach zu bedienen. Bei der Ausftihrung mit integrierter
Zirkulationspumpe kann die Pumpe temperatur- und wahl-
weise zeit- oder impulsgesteuert werden.
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Abmessungen und technische Daten

Hohe mm 650
Abmessungen Breite mm 390
Tiefe mm 262
Nennzapfmenge” |/min 25
Einstellbare Warmwasser- o
C 40-65
temperatur
Max. Betriebsdruck b 6/10
ar
(Heiz-/Warmwasser)
Max. Betriebstemperatur
) P °C 90
(Heizwasser)

Tab. 22 Abmessungen und technische Daten Logalux

Zapfmenge

§'3'60 r—

= 55 \\@‘

gl \\
40 H —

35 \\\\ \rD\k T~
30 T —
0 5 10 15 20 t 25
6720 617 727-08.1SL ¥ [I/min]

Bild 31 Zapfmenge

FS und FS-Z T Warmwassertemperatur
. o V  Zapfmenge
1) z;ficz;spelchertemperatur 60 °C, Warmwassertemperatur A Vorlauftemperatur mit > 70 °C
B  Vorlauftemperatur mit 60 °C
C  Vorlauftemperatur mit 50 °C
D  Vorlauftemperatur mit 40 °C
Restférderh6he und Druckverlust
'E‘ 1,0 »
=08 /T\ W
T 1 /1
0,6 \\ ,//
P
| — I
()
0.2 Vi 7
’ / "
~ —
0,0
0 5 10 15 20 . 25
6720 617 727.33.10 \') [Vmin]

Bild 32 Restférderh6he und Druckverlust

Restférderhdhe/Druckverlust

Volumenstrom/Zapfmenge

Druckverlust Trinkwasserseite

Restférderhshe Zirkulationsleitung (nur bei Frischwasser-
station mit Zirkulationspumpe)

N = <T
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6 Heizungsregelung

6.1 Kesselinterne Mikroprozessorregelung

Erreichen der Pufferspeicher-Maximaltemperatur am Aus-
schaltfiihler geht der Pellet-Heizkessel in die Ausbrand-
phase und der Pufferladebetrieb wird beendet. Die
Uberwachung der Pufferspeichertemperaturen erfolgt
unabhangig von der AuBentemperatur.

Zeitbetrieb

Im Zeitbetrieb geht der Kessel nur zu den eingestellten
Zeiten in den Heizbetrieb. Die Warmwasserbereitung
erfolgt unabhéngig vom Zeitbetrieb zu den eingestellten

6720 643 422-17.1il

Bild 33 Display der Regelung Zeiten. Bei der Verwendung einer externen Steuerung ist

. . . ) der Zeitbetrieb ohne Unterbrechung freizuschalten. Eine
Grundfunktionen der Mikroprozessorregelung sind die Warmeanforderung kann iiber einen potentialfreien Kon-
Verbrennungsregelung, die Brenner- und Warmetau- takt aufgelegt werden.

scherreinigung, die Pelletversorgung des kesselinternen
Vorratsbehélters aus diversen Lagervarianten, das Puffer-
speichermanagement und die Warmwasserladung.

Die auBentemperaturgefiihrte Regelung der Heizungsan-
lage erfolgt tiber die kesselinterne Mikroprozessorrege-
lung mit den Erweiterungsmodulen HK12 (Anschluss
AuBentemperaturfiihler, HK1 und HK2) und HK34
(Anschluss HK3 und HK4). Es kénnen maximal vier
gemischte Heizkreise angesteuert werden.

Folgende Betriebsarten kdnnen gewahlt werden:
* automatischer Betrieb

* Warmwasserbetrieb

» Pufferbetrieb

o Zeitbetrieb

Automatischer Betrieb

Im automatischen Betrieb wechselt die Betriebsart
abhangig von der AuBentemperatur und dem Heizbedarf
(Heizbetrieb/Absenkbetrieb) zwischen Warmwasserbe-
trieb und Heizbetrieb.

Warmwasserbetrieb

Im Warmwasserbetrieb ist die Heizung (Heizkérper, FuB-
bodenheizung) permanent ausgeschaltet. Die Warmwas-
serbereitung erfolgt zu den eingestellten Zeiten. Der
Warmwasserbetrieb kann im Sommer gewahlt werden,
wenn ein Heizbetrieb zwanghaft unterdriickt werden soll.

Pufferbetrieb

Bei der Verwendung eines Pufferspeichers muss der Puf-
ferbetrieb ausgewahlt werden, wenn die Regelung der
Heizkreise liber die kesselinterne Regelung erfolgen soll.

Fir jeden Wochentag kénnen Betriebszeiten eingegeben
werden, in denen der Pufferspeicher tiber die Pufferspei-
cher-Temperaturfiihler FPO (Einschaltfiihler) und FPU
(Ausschaltfiihler) vom Pellet-Heizkessel mit Warme ver-
sorgt wird. Bei Unterschreiten der Pufferspeicher-Mini-
maltemperatur am Einschaltfiihler wird der Pellet-
Heizkessel und damit der Pufferladebetrieb gestartet. Bei
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6.2 Regelgerate fiir zusatzliche Regelfunktionen

6.2.1 Regelgerat Logamatic 4121

Das Regelgerat Logamatic 4121 kann als autarker Heiz-
kreisregler eingesetzt werden. Die Warmeerzeugung wird
dabei fremdgeregelt, z. B. Giber die kesselinterne Mikro-
prozessorregelung des Logano SP161/SP261. Es gibt
keine Verbindung zum Warmeerzeuger. Die Warme wird
dabei z. B. aus einem Pufferspeicher entnommen. Es wird
vorausgesetzt, dass ausreichend Warme zur Verfligung
steht. Das Regelgerét kann in diesem Einsatzfall in der
Grundausstattung einen Heizkreis mit und einen Heizkreis
ohne Stellglied auBentemperaturgefihrt regeln. AuBer-
dem ist eine individuell zeitabhéngig regelbare Warmwas-
serbereitung mit einer Speicherladepumpe
(Speichersystem), thermischer Desinfektion und Ansteu-
erung einer Zirkulationspumpe mdglich. Dabei ist Warm-
wasservorrang oder Parallelbetrieb zu den Heizkreisen
einstellbar. Eine Uberwachung der Warmeversorgung
wird nicht realisiert.

° Weitere Informationen finden Sie in der
'I Planungsunterlage ,Modulares Regelsystem
Logamatic 4000".

Fiir die Kombination mit den Pellet-Heizkes-
seln Logano SP161/SP261 ist das Regelge-
rat mit dem Funktionsmodul FM444 zu
kombinieren (= Seite 42).

wud 0

o Logamatic 4121
FA [E ]
o
VH é PZ HK
F|l Al
H|RH
= |
|
7%
L - - L — Vi
<+ 6720643 422-18.1il

Bild 34 Anlagenbeispiel fiir das Regelgerit Logamatic
4121 in Grundausstattung bei Verwendung als
autarker Heizkreisregler

BF Bedieneinheit MEC2, Fernbedienung BFU oder BFU/F
FA AuBentemperaturfiihler

FB Warmwasser-Temperaturfihler

FK Kesseltemperaturfiihler

FV  Vorlauftemperaturfihler

HK Heizkreis

KR Ruckschlagklappe

PH Heizungspumpe

PS Speicherladepumpe

PZ Zirkulationspumpe

SH Heizkreis-Stellglied (3-Wege-Mischer)
RH Heizkreisriicklauf

VH Heizkreisvorlauf

6.2.2 Regelgeriat Logamatic 4323

Das digitale Regelgerét Logamatic 4323 ist in der Grund-
ausstattung verwendbar als autarker Heizkreisregler mit
Uberwachung der Wirmeversorgung aus einem Puffer-
speicher (des Aufheizverhaltens eines Pufferspeichers)
durch eine einstellbare minimale Aufheiztemperatur und
maximale Aufheizzeit oder als Unterstation mit bedarfsab-
hangiger Ansteuerung einer Zubringerpumpe.

Die Grundausstattung enthlt bereits die Funktion
Heizkreisregelung (ein Heizkreis mit Stellglied).

Ein 0—10-V-Eingang fir eine externe Sollwertfiihrung
(Warmeanforderung) bei Heizkreis-Fremdregelung sowie
ein 0—10-V-Ausgang fur externe Sollwertausgabe bei
Anbindung an eine fremdgeregelte Warmequelle oder an
eine iibergeordnete Regelung (DDC) gehort ebenfalls zur
Grundausstattung. Zur Anpassung an die Heizungsan-
lage ist das Regelgerat mit vier Funktionsmodulen erwei-
terbar.

° Weitere Informationen finden Sie in der
'I Planungsunterlage ,Modulares Regelsystem
Logamatic 4000“.

Fiir die Kombination mit den Pellet-Heizkes-
seln Logano SP161/SP261 ist das Regelge-
rat mit dem Funktionsmodul FM444 zu
kombinieren (= Seite 42).
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6.2.3 Funktionsmodul FM444

6720 643 422-19.1il

Bild 35 Funktionsmodul FM444

Mit dem Funktionsmodul FM444 ,alternativer Warmeer-
zeuger" wird ein Pellet-Heizkessel und/oder ein Puffer-
speicher in das Regelsystem Logamatic 4000 der
Heizungsanlage eingebunden.

Das Funktionsmodul FM444

* dient zur automatischen Betriebsfortflihrung von unter-
schiedlichen Heizkessel-Kombinationen

* bindet einen alternativen Warmeerzeuger oder einen
Pufferspeicher je nach gewahlter Anlagenhydraulik
autark, seriell oder alternativ zu eventuell weiteren kon-
ventionellen Ol-/Gas-Heizkesseln hydraulisch in die
Heizungsanlage ein

 steuert die Betriebsbedingungen tber ein Kesselkreis-
Stellglied und eine Kesselkreispumpe und

* Uberwacht den alternativen Warmeerzeuger
(z. B. Pellet-Heizkessel).

Wird das Funktionsmodul FM444 in das Master-Regelge-
rét integriert, wird der alternative Wérmeerzeuger in das
Wairmeerzeuger-Management eingebunden. Untersttitzt
wird dabei auch die Kombination eines alternativen \War-
meerzeugers mit bodenstehenden oder wandhdngenden
Kesselanlagen. Der alternative Warmeerzeuger hat stets
die hochste Prioritat. Sobald der alternative Warmeerzeu-
ger eine zur Versorgung der Heizungsanlage ausrei-
chende Temperatur erreicht hat oder einen
Pufferspeicher mit ausreichender Temperatur versorgt
hat, bleiben weitere Kessel ausgeschaltet. Die Einbin-
dung des alternativen Warmeerzeugers oder des Puffer-
speichers erfolgt wahlweise im Bypass oder alternativ zu
eventuell anderen Kesseln.

Mit Integration des alternativen Warmeerzeugers und des
Pufferspeichers in das Regelsystem Logamatic 4000 ist
ein systemoptimierter Betrieb von Ol-/Gas-Heizkesseln
mit dem alternativen Warmeerzeuger moglich. Das
Umschalten und Zuschalten der Ol-/Gas-Heizkessel

Buderus

erfolgt dynamisch, nicht nach einstellbaren Schaltschwel-
len wie oftmals tblich. Durch die zentrale Regeleinheit
erfolgt ein permanenter Abgleich der von der Heizungsan-
lage momentan geforderten Solltemperatur mit der im
Pufferspeicher bereitgestellten Temperatur. Da die Heiz-
kreise der Heizungsanlage auBentemperaturgefiihrt
betrieben werden, erfolgt das Umschalten und Zuschal-
ten eventuell weiterer Ol-/Gas-Heizkessel auBentempera-
turgefiihrt. Die gesamte Heizungsanlage inklusive
Pufferspeicher wird gleitend nach der AuBentemperatur
gefahren. Es ergibt sich ein abgestimmtes System. Vorteil
dieser Systemtechnik ist eine verbesserte Energieausnut-
zung und ein minimierter Energieeinsatz.

Durch Integration des alternativen Wé&rmeerzeugers und
des Pufferspeichers in das Regelsystem Logamatic 4000
ergeben sich weitere Vorteile. Uber die Bedieneinheit
MEC2 erhalt der Nutzer Zugriff auf Einstellungen, Informa-
tionen und Uberwachung der gesamten Heizungsanlage
einschlieBlich des alternativen Warmeerzeugers und des
Pufferspeichers. So lasst sich auch liber das Buderus-
Fernwirksystem Logamatic Easycom eine Ferniiberwa-
chung und -parametrierung der kompletten Heizungsan-
lage durchfiihren.

° Weitere Informationen finden Sie in den
'I Planungsunterlagen ,Logamatic Fernwirk-
system” und ,Modulares Regelsystem
Logamatic 4000
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6.2.4 Ubersicht Logamatic 4000 fiir Heizkessel mit autarken Reglern und als Unterstation

Controller-Modul/Zentralmodul

Erweiterungsmodule Logamatic 4000

(Grundausstattung Regelgerét)

(Zusatzausstattung)

Controller-Modul/Zentralmodul

Autarker Heizkreisregler/Unterstation (Funktionserweiterung) im ECOCAN-BUS-Verbund

Anzahl Heizkreise

Logamatic Fernwirksystem optional mit Hard- und Software

CM431/
ZM424

+/+

CM431/-

-+

CM431/
ZM433

++

Funktionsmodul FM442 |«  Zwei Heizkreise mit Stellglied (Mischer)

Alternativer Warmeerzeuger (Festbrennstoff-Kessel, Pelletkes-
sel, Warmepumpe oder BHKW) und/oder Pufferspeicher

Funktionsmodul FM444 )

Funktionsmodul FM446 |«  Schnittstelle zum Européischen Installations-BUS (EIB)

. » Kaskade fiir zwei modulierende Heizkessel mit UBA1.5 oder
Funktionsmodul FM456 + + +
EMS/UBA3
Funktionsmodul EM458 . Strategiemodl.JI fir vier Heizkessel mit Logamatic 4000 und/ .
oder Logamatic EMS

Tab. 23 Modulares Regelsystem Logamatic 4000

1) Wird keine Warmwasserbereitung installiert, kénnen zwei Heizkreise mit Stellglied angesteuert werden.

+

Regelfunktion vorhanden
Regelfunktion nicht vorhanden und Modul nicht einsetzbar

Weitere Informationen zur regeltechnischen
Einbindung der Pellet-Heizkessel Logano

SP161/SP261 und des Regelsystems Loga-
matic 4000 mit FM444, wie z. B. Fuhlerposi-
tionierung und Parametrierung, kénnen der
Installationsanleitung entnommen werden.
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7 Lagerung

Im folgenden Kapitel wurden auszugsweise
Passagen vom DEPV (Deutscher Energie-
Pellet-Verband e.V.) iibernommen.

7.1 Rechtliche Anforderungen

Die Ausfiihrung des Aufstell- oder Heizraums und die
Anforderungen an die Brennstofflagerung orientiert sich
an der Muster-Feuerungsverordnung MuFeuVo (Stand
2007; - Seite 75 f.). Rechtlich bindend ist die Feue-
rungsverordnung FeuVo des jeweiligen Bundeslandes.

Besondere Aspekte beziiglich der Pelletlagerung sind:

* Im Aufstellraum dirfen Pelletmengen bis 10000 | gela-
gert werden. Hierbei sind keine besonderen Anforde-
rungen beziiglich Raum (Wande, Decken, Tiiren) und
Nutzung einzuhalten.

* Der Abstand der Feuerstatte zum Brennstofflager
sollte mindestens 1 m betragen oder mit einem Strah-
lungsblech geschiitzt sein.

Bei Pelletmengen tiber 10000 | ist als Pelletlager ein
besonderer Brennstoff-Lagerraum erforderlich, der fol-
gende Anforderungen erflillen muss:

* Der Brennstoff-Lagerraum darf nicht fiir andere
Zwecke genutzt werden.

* Die Tiren des Brennstoff-Lagerraums missen selbst-
schlieBend, nach auBen 6ffnend und feuerhemmend
T30 sein.

* Wainde, Stiitzen, Decken und Béden des Brennstoff-
Lagerraums miissen feuerbestandig sein. Offnungen in
Wainden und Decken miissen, soweit sie nicht unmit-
telbar ins Freie fiihren, mindestens feuerhemmende
und selbstschlieBende Abschlusse haben. Dies gilt
nicht fir Trennwénde zwischen Brennstoff-Lagerrau-
men und Heizrdumen.

e Durch Wande und Decken diirfen nur Leitungen
geflihrt werden, die zum Betrieb dieser Rdume erfor-
derlich sind sowie Heizrohr-, Wasser- und Abwasser-
leitungen.

* Brennstoff-Lagerrdume fur Holzpellets dirfen nur mit
elektrischen Anlagen ausgestattet sein, die den Anfor-
derungen der Explosionsschutzverordnung
entsprechen.

Das Pelletlager muss ausreichend beluftet werden.

Buderus

7.2 Lagermengen

Die GroBe des bendtigten Lagerraums hangt vom War-
mebedarf des Geb3audes ab. Er sollte groBtméglich aus-
gefuihrt werden, jedoch maximal die 1- bis 1,5-fache
(Reserve-)Jahresbrennstoffmenge aufnehmen kénnen.

Folgende Annahmen zur Abschétzung des Lagervolu-
mens konnen Uberschlagig angewendet werden.

Berechnung bei vorliegenden Verbrauchsdaten

* Gegeben

— Durchschnittlicher Heizolverbrauch: 3000 |
(1 1 Heizdl ~ 2 kg Pellets)

e Gesucht
— Jahresbrennstoffbedarf
* Berechnung
— 3000 | x 2 kg/l = 6000 kg ~ 6 t Pelletmenge

Berechnung auf Basis der Heizlast

* Gegeben

- Heizlast: 15 kW

— Berechnungsfaktor: 300-500 kg/kW
* Gesucht

— Jahresbrennstoffbedarf
* Berechnung

- 15 kW x 300-500 kg/kW = 4500-7500 kg ~
4,5-7,5 t Pelletmenge

Grundlage fiir den Berechnungsfaktor sind die Jahresvoll-
laststunden, der Nutzungsgrad sowie der Heizwert der
Pellets. Fur den Normalfall kann mit einem Mittelwert von
ca. 400 kg/kW gerechnet werden.

Bei Pellet-Heizungsanlagen ergibt sich eine optimale
LagerraumgroBe, wenn bei Leistungen bis ca. 50 kW ein
kompletter Jahresbedarf inklusive einer Reserve von ca.
10 % bis 20 % eingelagert wird. Bei LagerraumgréBen in
Grenzbereichen ist eine minimale Uberdimensionierung
auf das nichstgroBere Befillvolumen sinnvoll.
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7.3 Anlieferung

Holzpellets werden in speziell dafiir hergerichteten Lager-
rdumen oder besser in industriell vorgefertigten Lagerbe-
haltern gelagert, z. B. industrielle Pelletsilos. Fiir die
manuelle Befiillung (vorrangig zur Inbetriebnahme oder
fir Einzelraum-Feuerungsanlagen wie z. B. Pellet-Kamin-
fen) kénnen Pellets auch als Sackware erworben werden.

Holzpellets werden mit Silofahrzeugen angeliefert und in
das Pelletlager eingeblasen. Durch die GréBe der Liefer-
fahrzeuge muss die Zufahrméglichkeit in der Planung
besonders berlicksichtigt werden. Die gelieferte Pellet-
menge wird Uber Wiegen dokumentiert. Mittlerweile wird
dies mit einem im Fahrzeug installierten Onboard-Wiege-
system direkt vor Ort durchgefiihrt. Das Silofahrzeug
sollte moglichst nahe an die Befillstutzen heranfahren
kdnnen. Eine lange Einblasstrecke hat aufgrund der
mechanischen Belastung der Pellets wéhrend der Beful-
lung einen gewissen Abrieb zur Folge, wodurch die Qua-
litat der Pellets vermindert wird. Bei Héhenunterschieden
zwischen Fahrzeug und Pelletlager muss besondere
Sorgfalt auf die Verbindungsleitungen zwischen Kupp-
lung und Lagerraum gelegt werden. Der Grund liegt in der
erhohten Luftmenge, die zur Férderung der Holzpellets
erforderlich wird, sowie der dadurch zunehmenden
Geschwindigkeit der Holzpellets.

Bei der Befiillung des Lagers sollte eine Schlauchlange
von 30 Metern nicht tberschritten werden. GroBere
Schlauchléngen miissen unbedingt mit dem Pelletliefe-
ranten direkt geklart werden (= Bild 36).

Der Zufahrtsweg muss fur Silofahrzeuge geeignet sein. In
der Regel ist eine StraBenbreite von mindestens 3 Metern
und eine Durchfahrtshéhe von mindestens 4 Metern erfor-
derlich. Fur die Zufahrt sollten auch die Gewichtsbe-
schrankungen berticksichtigt werden, da die Fahrzeuge
meist deutlich Gber 15 t wiegen. Wenn méglich, sollte der
Lagerraum an eine AuBenmauer angrenzen, da die Beftll-
und Absaugstutzen bevorzugt ins Freie gefiihrt werden
sollten. In jedem Fall muss fuir das AnschlieBen der Befilll-
schlduche ein ausreichender Rangierabstand vorgesehen
werden. Wichtig: Wenderadius, Tonnage und zuléssiges
Gesamtgewicht der Fahrzeuge beachten sowie bei eini-
gen StraBen die Blockadezeit wihrend der Belieferung
bertcksichtigen.

Es muss darauf geachtet werden, dass die Befillschlau-
che nicht am Beflillstutzen abknicken kénnen. Die Anbrin-
gung der Befillkupplungen sollte maximal bis Kopfhche
erfolgen. Die Lieferfahrzeuge sind mit einem Pumpge-
blase ausgestattet, mit dem die Pellets mit einem Uber-
druck von ca. 0,2 bar eingeblasen werden konnen. Der
entstehende Uberdruck wird mit dem Absauggeblise
tber eine Filtereinrichtung wieder aus dem Lagerraum
abgesaugt. Dazu wird ein Stromanschluss mit 230 Volt
und mindestens 10 Ampere bendtigt.

Die Zugénglichkeit zum Lager muss sichergestellt sein,
um erforderliche Sichtprifungen im Vorfeld und wzhrend
der Befiillung durchfiihren zu kénnen (= Bild 36).

Wir empfehlen, Holzpellets nur von Lieferanten zu bezie-
hen, die Uber eine gesicherte Pelletqualitdt und Logistik
verfligen. Die Brennstoffqualitat entscheidet Uber die
Funktionsttichtigkeit der Heizung. Als Brennstoff werden
ausschlieBlich Qualitatspellets gem&B ENplus-Zertifikat
empfohlen.

Pellets enthalten ab Werk maximal 1 % Feinanteil. Durch
den Transport und beim Einblasen der Pellets in das
Lager kann sich dieser Anteil durch die mechanischen
Beanspruchungen auf bis ca. 8 % erhdhen. Der Feinanteil
und Abrieb (auch Bruch) setzt sich iiber einen gewissen
Zeitraum im unteren Bereich des Pelletlagers ab und kon-
zentriert sich dort. Um eine optimale Funktion des Pellet-
Heizkessels sowie des zugehdrigen Entnahmesystems
sicherzustellen, kann es je nach jahrlichem Brennstoff-
durchsatz (Sichtpriifung) empfehlenswert sein, das Lager
alle zwei Jahre oder nach zwei bis drei Befiillungen
(bevorzugt im Frithjahr oder Sommer) zu entleeren und
den Feinanteil zu entfernen. Wir empfehlen vor jeder Neu-
befiillung das Pelletlager und das Austragungssystem auf
eventuelle Staub und Fremdkorper zu prifen.

Buderus
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Bild 36 Anlieferung von Holzpellets (MaBe in m)

A Stromanschluss 230 Volt fur das Absauggeblase des Pel-
letlieferanten und evtl. Abschaltmdglichkeit fur den Pellet-

kessel
B  Evtl kann eine Verlegung der Befiillleitung im Gebaude

die erforderliche Schlauchlange zur Befiillung des Pellet-

lagers erheblich reduzieren.
Ungiinstige Lage des gewéhlten Raums
Giinstige Lage eines alternativen Lagerraums

moo

blassldngen

D Absaugstutzen
2) Befiillstutzen

Buderus

Alternative Befiillung des Lagerraums C mit kiirzeren Ein-

Hinweise zur Befiillung

Der Heizkessel muss mindestens 20 Minuten vor dem
Befullvorgang ausgeschaltet werden.

Vor jeder Neubefiillung das Pelletlager und das
Austragungssystem auf Fremdkérper untersuchen.
Ein Pelletsilo muss grundsatzlich gegen elektrostati-
sche Aufladung geerdet werden.

Fur eine optimale Beflllung muss der Aufstellraum
durch Offnen einer Tir oder eines Fensters beliiftet
werden kdnnen.

Die Beflll- und Ruckluftstutzen eines Pelletlagers kon-
nen mit maximal 10 m langen Verldngerungsrohren (als
Zubehor erhéltlich > Seite 77) nach auBen gefiihrt
werden.

Die Befiill- und Rickluftanschliisse miissen dauerhaft
und unverwechselbar als solche gekennzeichnet wer-
den.

° Achten Sie darauf, dass das Pelletlager aus-
1 schlieBlich mit Unterdruck befiillt wird. Die

Luftabsaugung beim Einblasen der Pellets
ermdoglicht eine weitgehend staubfreie
Befiillung.

Zum Priifen des Fillstands missen ggf. ge-
eignete MaBnahmen vorgesehen werden.
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7.4 Ubersicht Pelletlager- und Austragungssysteme

Lagerung innerhalb von Gebduden

« standardisierte Pelletsilos in sechs GréBen

* zwei Ausfiihrungsvarianten der Pelletaus-

Industriell tragung:
efertigte Pelletsilos
9 9 — Variante mit Dosierschnecke: GS-S
Lagersysteme
— Variante mit Entnahmesonde: GS-A
* weitere Informationen - Seite 48 ff.
Lagerrdaume mit * Schneckenaustragung
Schneckenaustragung « weitere Informationen - Seite 58
i Lagerrdume mit ¢ Retourluftsonden-Austragung
Bauseits zu Retourluftsonden- . . .
erstellende Austragung « weitere Informationen - Seite 59 f.
Lagersysteme

* Lagerentnahmesystem zur Pelletent-

Lagerraume mit nahme mit dem Pellet-Maulwurf fir Pellet-

Maulwurfaustragung lager ohne Schriagboden (Flachlager)

« weitere Informationen = Seite 61 f.

Lagerung auBerhalb von Gebauden

« standardisierte Pelletsilos in sechs GréBen

* zwei Ausfiihrungsvarianten der Pelletaus-

Pelletsilos
tragung
Industriell * weitere Informationen - Seite 62
gefertigte
Lagersysteme
mit bauseits
erforderlichen
Zusatzarbeiten *  Komplettsystem zur Erdlagerung von
Erdtanks Pellets

« weitere Informationen - Seite 62

NN e

Tab. 24 Ubersicht Pelletlager- und Austragungssysteme
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Forder- und Riickluftschlauch

Die Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261 haben
ein im Kessel integriertes Vakuum-Saugsystem. Zum
Transport der Pellets vom Pelletlager zum Heizkessel wer-
den ein Férderschlauch (DN45) und ein Riickluftschlauch
(DN50) benétigt. Folgende einfache Schlauchlingen und
Saughohen kénnen damit erreicht werden.

SP161 151 102 4
'SP261 151) 102 4

Tab. 25 Schlauchldngen und SaughGhen

1) Schlauchverlegung > Seite 58 f.
2) Schlauchverlegung > Seite 59 f.

» Die Schlauche dirfen nicht geknickt werden.

» Bei der Schlauchverlegung muss ein Schlauchradius
von mindestens 25 cm gewéhrleistet sein.

* Den kiirzesten Weg vom Lager zum Heizkessel wéhlen
und die Schlauche so verlegen, dass nicht darauf
getreten werden kann.

* Die Schlduche diirfen keinen hoheren Temperaturen
ausgesetzt werden.

* Die Schlduche missen UV-geschiitzt und reversibel
verlegt werden. Sie dirfen nicht eingemauert werden.

7.5 Lagerung innerhalb von Gebduden

7.5.1 Pelletsilos

Das Pelletsilo GS ist die Standardlésung fir Pelletlage-

rung im h&uslichen Bereich mit folgenden Vorteilen:

* Sicherheit
Das 1000-fach bewahrte Pelletlagersystem ist duBerst
verlasslich im Betrieb.

* Flexibilitat
Durch die hohenverstellbare Rahmenkonstruktion kann
diese optimal an die Raumhohe angepasst werden.

* Kompatibilitat
Die standardisierten Anschlisse fir Férder- und Riick-
luftschlauch mit den Varianten Schneckenaustragung
und Sondenaustragung gewahrleisten einen
Anschluss ohne Probleme.

* Langlebigkeit
Der stabile, verzinkte Stahlboden gewahrleistet eine
sehr hohe Lebensdauer des Lagers. Das flexible Silo
besteht aus antistatischem, extrem widerstandsfahi-
gem Kunststoffgewebe.

* Montagefreundlich
Der Einbau und die Montage gehen einfach und
schnell. Das Pelletsilo wird in Teilen geliefert und
kommt so auch durch die schmalste Tur an seinen
Bestimmungsort zur einfachen und schnellen Aufstel-
lung in trockenen Innenrdumen.

Buderus

» Staubfrei
Uber die Befiillstutzen wird das Pelletsilo vom Tankwa-
gen bequem und schnell befiillt. Gleichzeitig wird beim
Befillen der Staub liber den Absaugstutzen abge-
saugt.

* Vollstandige Entleerung
Ein eigens entwickelter, schrager Stahlkonus bewirkt
eine optimale und schonende Férderung der Pellets
bis zur vollstandigen Entleerung.

¢ Wartungsfreundlich
Mit integriertem Absperrschieber konnen Wartungen
auch bei vollem Pelletsilo durchgefiihrt werden.

Varianten der Pelletaustragung (Entnahmeeinheit)

Die Pelletsilos sind werkseitig mit einer Entnahmeeinheit
ausgestattet. Zur Auswahl stehen:

e Variante mit Dosierschnecke: GS-S
hochste Betriebssicherheit

schonende Entnahme

mit Dosierschnecke, thermisch abgesicherter
Motor-Getriebeeinheit und Absperrschieber

Standard-Schlauchlénge maximal 15 m

* Variante mit Entnahmesonde: GS-A
— preiswerte Alternative
- Standard-Schlauchldnge maximal 10 m

1 2

6720 643 422-21.1il

Bild 37 Varianten der Pelletaustragung

1 Variante mit Dosierschnecke: GS-S
2 Variante mit Entnahmesonde: GS-A

Aufstellmdglichkeiten

Das hohenverstellbare Pelletsilo kann in jedem Raum auf-
gestellt werden, der den grundlegenden Anforderungen
entspricht.

¢ Kellerraume
¢ Dachbdéden

¢ Im Freien:
Bei einer Aufstellung im Freien miissen das Pelletsilo
und die Forderschlauche durch ein wasserdichtes
Dach und einer Seitenverkleidung vor Witterungsein-
flissen (z. B. Regen, Wind und UV-Strahlung)
geschutzt werden.
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Anforderungen an den Aufstellraum

e Der Aufstellraum sollte an eine AuBenmauer
angrenzen.

* Fur Montagearbeiten muss der Aufstellraum mindes-
tens 100 mm breiter sein als das Pelletlager.

* Das Gewebe darf nicht an feuchten Wénden anliegen.

* Das Pelletsilo muss vor UV-Licht geschiitzt werden
(z. B. UV-Schutzfolie auf evtl. vorhandene Fenster
kleben).

* Spitze oder scharfe Gegenstande in der Ndhe des Pel-

720 643 4222211 letlagers miissen demontiert oder verkleidet werden.

Bild 38 Aufstellung im Keller Tragfihigkeit des Untergrunds

Auf eine ausreichende Tragfahigkeit des Untergrunds
muss geachtet werden, da bei voller Befuillung groBe
Belastungen auf die Auflagepunkte des Pelletsilos wirken.

Dies gilt besonders bei schwimmenden Estrichen
(Rohbeton + Isolierung + Estrich).

Aufstellung

1250

150 x 150

6 720 643 422-23.1il

Bild 39 Aufstellung auf dem Dachboden \ 5

500 x 500
T T
1250
150 x 150
@jr 2500
I 1 6720 643 422-25.1il
Bild 41 Belastungspunkte/Fundamentplan am Beispiel
— GS-25 (MaBe in mm)
JE— 1 Mittelsteher
\_/ 2 Grundsteher
7 6720 643 422-26 11 3 Mittlere Auflageplatte

Bild 40 Aufstellung im Freien

2500

Max. Gewicht der mittleren Auflageplatte 3000 3000 3000 6000 4000 4000
MaBe mittlere Auflageplatte 500 x 500

Abstand zwischen zwei Grundstehern 1700 2100 2500 2900 1700/2900 | 2100/2900

Tab. 26 Technische Daten zur Fundamentplanung
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Abmessungen und technische Daten

Iy {

0,2]]
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Bild 42 Abmessungen Pelletsilo GS (MaBe in m)

h

X
1
2

Empfohlener minimaler Abstand zur Decke 0,05 m
Minimaler Abstand zur Prallschutzwand 0,2 m
Befill- und Absaugstutzen

Fenster

a mm
b mm

MaB Cmin mm
Crmax mm
d mm

Lagervolumen bei Crmin !
Cmax t

1700
1700
1800

500
2.1
3,2

2100
2100
1800

500
2,8
4,7

2500
2500
1800

900
4,8
6,7

2900
2900
1900
2500
900
6,0
9,0

1700
2900
1900

500/900
3,6
5,4

2100
2900
1900

500/900
3,8
6,1

Tab. 27 Technische Daten Pelletsilo GS

1) Befiillbar tiber die Langsseite (Stutzenabstand d = 900 mm) und die Schmalseite (Stutzenabstand d = 500 mm)

Hinweise

Die Prallschutzwand (gegeniiber dem Befiillstutzen)
muss mindestens 0,2 m Wandabstand aufweisen.

Um das angegebene Lagervolumen zu erreichen, wird
eine Befillung Uber die schmale Seite empfohlen.

Der Fillstand kann anhand der Spannung des Gewe-
bes abgelesen werden. Je weniger Spannung das
Gewebe aufweist, desto weniger Pellets sind im Pellet-
silo.

Wenn Férder- und Ruckluftschlauch nach dem Befiil-

len getauscht werden und der Schiittwinkel beim noch-
maligen Einblasen gering gehalten wird, kénnen bis zu

300 kg Holzpellets mehr eingeblasen werden.

Um einen problemlosen Anschluss des Forder-
schlauchs am Silofahrzeug zu gewéhrleisten, muss im
Bereich der Befiill- und Riickluftstutzen ein minimaler
Platzbedarf von 0,6 m eingehalten werden. Kann dies
nicht gewahrleistet werden, kénnen die Anschlussstut-
zen nach auBen gefiihrt werden (maximale Lange 10 m;
als Zubehér erhiltlich > Seite 77).

Buderus
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Sonderlésungen fiir Befiill- und Absaugstutzen 7.5.2 Bauseits zu erstellende Lagersysteme
0.6 In der Regel wird fiir die Lagerung der Holzpellets ein ent-
N : sprechender Raum im Keller von Gebauden verwendet.
\ 0.3 Die folgenden Ausfiihrungen orientieren sich deshalb an
% i diesem Anwendungsfall. Naturlich kénnen auch andere
] Raumlichkeiten, wie z. B. Garagen, Dachboden usw., fur

die Lagerung der Pellets verwendet werden. Die rechtli-
che (zuldssige) Verwendbarkeit des vorgesehenen Lager-
raums muss hierbei im Rahmen der Anlagenplanung
geprift werden.

6 720 643 422-27 1l

Bild 43 Sonderlésung (MaBe in m) Das Pelletlager sollte an eine AuBenmauer grenzen, damit
die Befiillstutzen von auBen zugénglich sind (maximal
30 m von der Zufahrt zum Haus entfernt). Es muss
bauseits ausreichend beluiftet werden. Fir das Pelletlager
q} ist eine Tursicherung vorzusehen, damit ein unbeabsich-
== tigtes Entleeren des Lagers vermieden wird.

|

1 Befiill- und Absaugstutzen

| ‘ = GroBe des Lagerraums

=+ In der Praxis hat sich ein rechteckiger Grundriss des
Lagerraums bewahrt. Die Befull- und Absaugstutzen soll-
ten vorzugsweise an der schmalen Seite angeordnet wer-
den. Eine gute Zuganglichkeit der Befiill- und
Absaugstutzen ist sicherzustellen.

Folgende Annahmen zur Abschétzung des Lagervolu-

mens kdnnen Uberschlagig angewendet werden.
Pelletlager mit Schragbdden

l * Pro 1 kW Heizlast = 0,9 m® Lagerraumvolumen

Z (inkl. Leerraum unter dem Schriagboden)
oo * Nutzbarer Lagerraum = 2/3 Raum

Bild 44 Sonderlésung - 1 m? Pellets = 650 kg

1 Absaugstutzen * Energieinhalt ~ 5 kWh/kg (~ 0,5 | Heizol)
2 Befullstutzen L.

Beispiel
[ H] * Gegeben
I — Einfamilienhaus mit 15 kW Heizlast:

15 kW x 0,9 m3/kW = 13,5 m® Lagerraumvolumen
‘ 13,6 m3 x 2/3 Raum = 9 m® nutzbarer Lagerraum

é * Gesucht
— Lagerféhige Energiemenge
— Bendtigte Grundflache

* Berechnung
9m® x 650 kg/m:3 = 5850 kg ~ 6 t Pelletmenge

| 5850 kg x 5 kWh/kg = 29250 kWh lagerfshige

7 Energiemenge (~ 3000 | Heizdl)
0720643 wzz2e - 13,56 m®/ 2,4 m Raumhshe = 5,6 m? Grundflache
Bild 45 Sonderlésung Lagerraum

1 Befiill- und Absaugstutzen

Eine RaumgréBe von 2 m x 3 m sollte nicht
unterschritten werden.
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Pelletlager ohne Schragbodden (Flachlager)
* Nutzbarer Lagerraum=L x B x H x 0,9

+ 1 m3 Pellets = 650 kg

* Energieinhalt ~ 5 kWh/kg (~ 0,5 I/Heiz6l)

Beispiel

* Gegeben
- 25x25x22m=125m° x 0,9=11,2m® nutz-
barer Lagerraum
* Gesucht
— Lagerféhige Energiemenge
» Berechnung
- 11,2m° x 650 kg/m®=7312 kg ~ 7 t Pelletmenge

- 7312 kg x 5 kWh/kg = 36560 kWh lagerfahige
Energiemenge (~ 3650 | Heizol)

Schutz vor Feuchtigkeit und Nésse

Pellets sind hygroskopisch. Bei Beriihrung mit Wasser
oder feuchten Wanden oder Untergriinden quellen sie auf
und sind damit unbrauchbar. Feuchte Pellets zerfallen und
kénnen darliber hinaus die Fordertechnik blockieren.

* Das Pelletlager muss ganzjéhrig trocken bleiben. Im
Neubau auf ein bereits ausgetrocknetes Lager achten.

* Normale Luftfeuchtigkeit, wie sie ganzjéhrig witte-
rungsbedingt im normalen Wohnungsbau auftritt,
schadet den Pellets nicht.

 Bei Gefahr von feuchten Winden (auch zeitweise)
industrielle Lagerbehélter/Pelletsilos einsetzen oder
einen entsprechenden Feuchteschutz (z. B. hinterliif-
tete Vorwandschalung aus Holz) herstellen.

* Wasserfiihrende Leitungen im Pelletlager sollten ver-
mieden werden.

Buderus

Statische Anforderungen

Die UmschlieBungswénde missen den statischen Anfor-
derungen der Gewichtsbelastung durch die Pellets
standhalten (Schiittgewicht ~ 650 kg/m®).

Die Lagerraumwande sowie deren Verankerung im umge-
benden Mauerwerk an Decke und Boden miissen sach-
und fachgerecht entsprechend den Regeln der Technik
ausgebildet sein. Decken und Wande sind so zu gestal-
ten, dass es nicht durch Abrieb oder Ablésungen zu einer
Verunreinigung oder Beschadigung der Pellets kommt.

Im Lagerraum kann es bei der Befiillung zu einem Uber-
oder Unterdruck kommen. Der Lagerraum muss so
beschaffen sein, dass er neben der Gewichtsbelastung
der Pellets auch die Belastung von kurzzeitigen Druck-
schwankungen (bis ca. 20000 Pa) wihrend der Befiillung
standhalt. Alle Ubergznge zum bestehenden Mauerwerk,
Ecken und Wanddurchlédsse sind staubdicht auszufiihren.

In der Praxis haben sich folgende Wandstarken bewéhrt:

* Beton: 10 cm

* Mauerziegel: 17,5 cmim Verband gemauert, beidseitig
verputzt und Ecken verstarkt

¢ Holzkonstruktionen: 12 cm Balken, Abstand 62 cm,
beidseitig mit 3-schichtigen Schaltafeln oder mehr-
schichtigen Sperrholzplatten beplankt, konstruktiver
Anschluss an Decke, Boden und Wande

° Gasbetonwinde haben sich in der Praxis

'I nicht bewéhrt. Sollten Gasbetonwiande ge-
mauert werden, missen diese im Verband
und durch eine auBerhalb des Lagers ange-
brachte Hilfskonstruktion verstarkt werden
(senkrechte Rahmenschenkel, Abmessun-
gen 10 cm X 10 cm; Abstand 1 m; Veranke-
rung an Boden und Decke). Die Anschliisse
an Boden, Wiande und Decke miissen staub-
dicht ausgefuhrt sein.
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Tiiren, Fenster und Luken

Turen, Fenster und Luken zum Pelletlager missen nach
auBen aufgehen und mit einer umlaufenden Dichtung ver-
sehen sein (staubdicht). Fenster sind in der Regel bereits
herstellerseitig mit geeigneter Dichtung versehen.

Zur Druckentlastung miissen auf der Innenseite Holzbret-
ter angebracht werden. Vorhandene Turschlosser staub-
dicht von innen verschlieBen. Dadurch bleibt der Zugang
in den Lagerraum jederzeit méglich. Eine optische Fill-
standskontrolle (z. B. kleine Sichtfenster in den Holzbret-
tern) wird empfohlen. Sollte durchsichtiger Kunststoff
(Plexiglas) fiir die optische Fiillstandskontrolle zum Ein-
satz kommen, bedenken Sie, dass durch statische Aufla-
dung des Kunststoffs ein erhéhter Feinanteil im
Fensterbereich sichtbar werden kann. Diese sichtbare
Feinanteilmenge ist nicht Uibertragbar auf die gesamte
Pelletmenge, die sich im Lager befindet. Wenn mdglich,
sollte sich die Tir in der Nahe der Befiillstutzen befinden.
Damit bleibt der Lagerraum am langsten zugénglich, da
sich die Pellets beim Einblasvorgang auf der dem Befiill-
stutzen gegeniiberliegenden Seite anhaufen. Die Offnung
sollte auf keinen Fall hinter der Prallschutzmatte angelegt
werden!

Der Pelletlieferant haftet nicht fir Schaden und Verunrei-
nigungen, die durch Undichtigkeiten verursacht wurden.
Die Einstiegsmdglichkeiten sind generell so groB zu
gestalten, dass ein Zugang ins Lager gewé&hrleistet ist.
Das Pelletlager muss zur Sichtkontrolle fiir den Lieferan-
ten zuganglich sein.

Einbauten und Elektroinstallationen im Lagerraum

Bestehende und mit nicht vertretbarem Aufwand zu ent-
fernende Rohrleitungen, Abflussrohre usw., die die Flug-
bahn der Pellets beim Beflillen kreuzen konnten, miissen
strémungs- und bruchsicher verkleidet werden (z. B. mit
Ableitblechen oder durch Holzverschalungen). Die Pellets
dirfen durch diese Verkleidungen nicht zerstort werden.

Im Lagerraum diirfen sich keine Elektroinstallationen wie
Schalter, Licht, Verteilerdosen usw. befinden. Ausnahmen
hiervon sind explosionsgeschiitzte Ausfiihrungen und
Entnahmesysteme, die speziell fiir diese Anwendung kon-
zipiert sind.

< |
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Bild 46 Schutz der Leitungen und Rohre

1 Flugbahn der Pellets
2  Ableitblech
3 Zu schiitzende Leitungen und Rohre

Befiill- und Absaugleitung

An einem Lagerraum fiir Pellets wird jeweils ein Beflllstut-
zen (auch mehrere moglich) und ein Absaugstutzen aus
Metall benétigt. Sie sind auf der Befillkupplung deutlich
und dauerhaft zu kennzeichnen (Befiillstutzen oder
Absaugstutzen). Als Anschlusskupplungen fiir das Liefer-
fahrzeug haben sich Kupplungen ,Storz Typ-A" etabliert.

Die Beflllstutzen miissen beim Einbau in einem Licht-
schacht zum Anschluss der Befullkupplungen in gerader
Verlangerung aus dem Lichtschacht reichen (= Bild 47).

Auf eine stabile Fixierung der Beflllkupplung ist zu ach-
ten, damit sich die Stutzen beim Aufsetzen der Fahrzeug-
kupplung nicht verdrehen oder sich die Position der
Befiillleitung verandert.

0,35-0,40

6720 643 422-31.1il

Bild 47 Anordnung Befiill- und Absaugleitung

Ohne Lichtschacht

Mit Lichtschacht
Rohrschelle

Metallrohr NW 100
Erdungsschelle
Einmauerung

Kupplung ,Storz Typ-A*
Lichtschacht
Rohrbogensegment 45°

NouhAON=m>

-
~

Bei Maulwurfsystem: 0,3 m

GEFAHR: Lebensgefahr durch elektrostati-
& sche Aufladung!

» Jedes Rohrelement an den Potentialaus-
gleich des Geb&udes anschlieBen.

Buderus
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Hinweise zum Befiillsystem

* Die Verwendung von Bégen ist der Pelletqualitat gene-
rell abtréglich und erhoht grundsatzlich den Feinanteil
und den Abrieb. Es ist deshalb bereits in der Planungs-
phase grundsatzlich zu priifen, ob durch eine Verle-
gung der Befiillleitung auf Bégen oder Umlenkungen
verzichtet werden kann oder zumindest deren Anzahl
minimiert wird.

* Befiillleitungen sollten méglichst kurz (nicht langer als
10 m) sein und méglichst wenige Richtungsénderun-
gen aufweisen. Bei Richtungsénderungen > 45° dir-
fen nur Bogen mit einem Radius > 200 mm verwendet
werden.

» Es dirfen ausschlieBlich Metallrohre fir das Befiillsys-
tem verwendet werden.

* Das Befiillsystem muss grundsétzlich gegen elektro-
statische Aufladungen beim Befiillvorgang geerdet
werden.

» Beflllleitungen missen mit einem Abstand von ca.
15 cm bis 20 cm (30 cm bei Maulwurfsystem) von der
Decke angebracht werden, damit die Pellets beim Ein-
blasen und nach dem Verlassen des Rohrstutzens
nicht gegen die Decke prallen (Streueffekt).

* Rohre und Bogen miissen auf der Innenseite durch-
géngig glattwandig sein, damit die Pellets beim Einbla-
sen nicht zerstort werden. Es diirfen keine Nieten,
Schrauben usw. in die Rohre hineinragen. Rohrleitun-
gen aus Stahl-Rohr diirfen nur mit einem Rohrab-
schneider getrennt werden, wenn sichergestellt ist,
dass kein innerer Grat entsteht.

» Das Befiillsystem darf nicht mit einem Bogen enden,
sondern es muss nach einem Bogen ein gerades Rohr-
stlick von mindestens 50 cm als Beruhigungsstrecke
folgen.

* Kupplung und Rohrleitungsquerschnitt des
Absaugstutzens und des Befillstutzens miissen iden-
tisch ausgefiihrt werden.

* Nach dem Befiillvorgang miissen die Kupplungen mit
einem entsprechenden Blinddeckel wasserdicht ver-
schlossen werden.

 Befiillkupplungen kénnen bei Bedarf mit Schléssern
gesichert werden. Schliissel miissen bei Anlieferung
bereitgehalten werden.

* Im Bereich der Befiillkupplung, auch bei deren Anbrin-
gung innerhalb von Lichtschéchten, sollte ein Arbeits-
bereich von ca. 35 cm bis 40 cm um die
Befllkupplung herum eingehalten werden.

Buderus

Sonderlésungen des Befiillsystems

Wenn aufgrund der raumlichen Gegebenheiten die Stan-
dardanordnung nicht mdglich ist, kann in Riicksprache
mit einem sachkundigen Unternehmen eine Sonderl6-
sung gefunden werden (= Bild 48).

Grundsatzlich ist zu berlicksichtigen, dass sich auch bei
Pellets ein fir Schuttguter typischer Schittkegel von ca.
45° bis 60° ausbildet. In breiten Lagerraumen empfiehlt
es sich deshalb, mehrere Befiillstutzen in einem Abstand
von ca. 1,5 m anzubringen.

6720 643 422-32.1il

Bild 48 Beispiele fiir Sonderlésungen

Prallschutzmatte
Tur oder Luke
Befllstutzen
Absaugstutzen

HAON=
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Standardausfiihrung fiir Pelletlager mit Raum-

lange 3 m bis5 m

 Die gegeniiberliegende Prallschutzmatte (- Seite 56)
in einem Abstand von ca. > 20 cm bis < 50 cm von der
Rickwand an der Decke befestigen.

) o {

6 720 643 422-33.1il

Bild 49 Schnitt durch ein Pelletlager mit Raumlénge 3
m bis 5 m (MaBe in m)

A Holzbretter
B Rohrschelle

D Bei Maulwurfsystem: 0,3 m

Ausfiihrung fiir Pelletlager mit Raumliange >5 m

» Bei groBen Pelletlagern mit einer Lange von mehr als
5 m ist die Verwendung einer zweiten (langen) Befiill-
leitung zu empfehlen.

» Bei Bedarf ist eine zweite Prallschutzmatte
anzubringen.

* Das Lager kann nun tiber die lange Befillleitung von
hinten nach vorne gefllt werden. Im zweiten Schritt
tber die kurze Befiillleitung weiter befllen.

6720 643 422-34.1il

Bild 50 Schnitt (Draufsicht) durch ein Pelletlager mit
Raumlinge >5 m (MaBBe in m)

Tur oder Luke
Turschutzbretter
Prallschutzmatte
Befllstutzen
Absaugstutzen

moow>»
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Ausfiihrung fiir Pelletlager mit Raumlange <3 m

» Die Beflllleitung im Lager sollte eine Ldnge von max.
0,8 m haben.

 Bei kleinen Pelletlagern bis ca. 3 m Raumlange am
Ende der Befiillleitung einen langen Rohrbogen mit ca.
15° bis 20° Bogenwinkel anbringen, um den eintreten-
den Pelletstrahl leicht nach unten umzulenken. Im
Anschluss an diesen Rohrbogen muss eine kurze Beru-
higungsstrecke folgen.

 Die gegeniiberliegende Prallschutzmatte (= Seite 56)
in einem gegenuber der Senkrechten leichten Winkel
von ca. 15° an Decke und Riickwand befestigen.

* Durch die Kombination des 15°- bis 20°-Bogens und
der leicht schrédg angebrachten Prallschutzmatte wer-
den die beim Einblasen auf die Pellets wirkenden
Kréafte durch die eintretenden Pellets nach unten abge-
lenkt. In der Praxis kénnen die Pellets durch diese MaB-
nahmen schonender in kleine Pelletlager eingebracht
werden, da die Gefahr von Pelletbruch und damit die
Erhohung des Fein- und Staubanteils minimiert wird.

l 2 |
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Bild 51 Schnitt durch ein Pelletlager mit Raumlédnge
<3 m (MaBe in m)

A Holzbretter
B Rohrschelle

D Bei Maulwurfsystem: 0,3 m
2 Beruhigungsstrecke
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Innenliegender Pelletlagerraum

¢ Wenn die Befll- und Ruickluftstutzen durch einen
Nebenraum gefuihrt werden, miissen sie mit einem
Brandschutz der Klasse F90 verkleidet werden
(z. B. Steinwolle).

> 200

6720611182-11.1TG

Bild 52 Ausschnitt eines innenliegenden Pelletlager-
raums (MaBe in mm)

Stutzen

Brandschutz der Klasse F90
Rohrschelle
Verldngerungsrohr

GEFAHR: Lebensgefahr durch elektrostati-
& sche Aufladung!

» Jedes Rohrelement an den Potentialaus-
gleich des Geb&udes anschlieBen.

A OWON=

Prallschutzmatte

Die Prallschutzmatte hat die Aufgabe, die Pellets vor Zer-
storung beim Aufprall auf die UmschlieBungswande zu
schitzen. Des Weiteren wird die Wand selbst — gerade
zu Beginn des Befiillvorgangs — vor Beschédigung
geschiitzt. Befestigungsschrauben sind vorzugsweise so
anzubringen, dass die Pellets nicht zusétzlich beschadigt
werden kdnnen.

Die Anbringung einer abrieb- und reiBfesten Prallschutz-
matte ist unbedingt erforderlich. Diese muss im rechten
Winkel zur Einblasrichtung vor der dem Befiillstutzen
gegentiiberliegenden Wand angebracht werden. Je nach
Geometrie des Lagerraumes ist bei der Erstbefiillung zu
priifen, ob die Prallschutzmatte ihren angedachten Zweck
erfillt (Pelletstrahl muss Prallschutzmatte treffen).

Bei mehreren Befillstutzen oder Leitungen entsprechend
weitere Prallschutzmatten anbringen.

HDPE-Folie mit einer Dicke von 1 mm oder abriebfeste
Gummiwerkstoffe mit einer Dicke von 1 mm bis 3 mm und
Abmessungen von ca. 1,5 m X 1,5 m sind als Material
besonders geeignet. Die Prallschutzmatte muss jedoch
so groB bemessen sein, dass der komplette Pelletstrahl
von ihr aufgenommen wird. Die Prallschutzmatte muss im
Normalfall freischwingend angebracht sein (Ausnahmen
bilden sehr kleine Lager = Bild 51). Die Prallschutzmatte
muss in der L&dnge so bemessen sein, dass diese durch
den Pelletstrahl nicht unterblasen oder weggedriickt wird.
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7.5.3 Pelletlager mit Schragboden

Schragboden in Pelletlagern dienen dazu, die Pellets zum

Entnahmebereich z. B. durch Férderschnecken oder

Saugsonden zu fiihren (- Seite 58 und Seite 59). Sie
sind so zu gestalten, dass sich der Lagerraum Uber das
Entnahmesystem mdoglichst weitgehend entleeren kann

(= Bild 53).

Der Winkel des Schriagbodens sollte 45° betragen,
damit die Pellets zur besseren Entleerung selbsttatig
nachrutschen. Schréagen mit weniger oder mehr als
45° sind wegen ihrer Neigung zur Briickenbildung zu
vermeiden, da diese zu einer Unterbrechung der
Brennstoffversorgung am Kessel fiihren kann.

Der Schragboden ist vorzugsweise aus Holzwerkstof-
fen mit einer moglichst glatten Oberflache auszufihren.
3-schichtige Schaltafeln und mehrschichtige Sperr-
holzplatten haben sich in der Praxis bewéhrt.

Damit die Pellets hindernisfrei in das Austragungssys-
tem gelangen kénnen, sind Kanten, Stege und gerade
Auflageflichen zum Schneckenkasten hin zu vermei-
den.

Der Schragboden sollte zum Anschluss an die
UmschlieBungswénde so dicht ausgefiihrt werden,
dass keine Pellets in den Leerraum rieseln konnen.

Der Schriagboden muss den statischen Anforderungen
der Gewichtsbelastung durch die Pellets (Schiittge-
wicht ~ 650 kg/m3) genligen. Auf einen stabilen Unter-
bau ist unbedingt zu achten.

Neben stabilen Kanthdlzern bieten sich passende Win-
kelrahmen an, die den Aufbau des Schriagbodens
wesentlich erleichtern. Die Winkelrahmen oder Stiitzen
sollten in einem maximalen Abstand von ca. 60 cm bis
70 cm angebracht werden.

Zum Schallschutz sind der Aufbau des Schriagbodens,
das Entnahmesystem (z. B. Férderschnecken oder
Saugsonden) sowie Wanddurchfiihrungen aus dem
Lager hinaus so auszufiihren, dass die Ubertragung
von Korperschall auf das Bauwerk verhindert wird.
Bei Raumléangen > 4 m besteht die Méglichkeit, die
nutzbare Lagerraumtiefe mit einem dritten Schragbo-
den zu verlangern.

6 720 643 422-36.1il

Bild 53 Schnitt durch einen Schridgboden (MaBe in m)

A
B

OTMMmMOO

I
J
K

Nutzbarer Lagerraum (ca. 2/3)

Luftraum (Lagerraum kann durchgehend bis oben befiillt
werden)

Holzplatten (20-25 mm)

Kantholz

Leerraum

Entnahmesystem (z. B. Férderschnecken)
Winkelrahmen (Abstand ca. 0,60-0,70 m) — als Zubehér
erhéltlich

Dichter Abschluss mit Schallentkopplung zum Bauwerk
(z. B. Dichtband)

Befiillstutzen

Absaugstutzen

Eine glatte Deckenoberfléache verhindert die Beschéadi-
gung der Holzpellets beim Einblasen in das Pelletlager.

7.5.4 Pelletlager ohne Schriagboden (Flachlager)

Pelletlager ohne Schragboden sind besonders geeignet
fir das Entnahmesystem Pellet-Maulwurf (= Seite 61).
Werden andere Entnahmesysteme in einem Flachlager
installiert (z. B. Sondensysteme) ist eine vollstandige
automatische Entnahme des Pelletlagers nicht moglich.
Evtl. ist dann zur vollstandigen Entleerung ein manuelles
Eingreifen (Zusammenkehren der verbliebenen Pellets)
durch den Betreiber erforderlich.

Buderus
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7.5.5 Lagerraume mit Schneckenaustragung

Bei der Schneckenaustragung werden die Pellets durch
eine Schnecke aus dem Lagerraum bis zum Absaugpunkt
gefordert. Der offene Schneckenkanal muss dabei kom-
plett im Lagerraum liegen. Hierflr sind sechs verschie-
dene Schneckenléngen als Standardausfiihrung
verfiigbar (1500 mm, 2000 mm, 2500 mm, 3000 mm,
3500 mm und 4000 mm). Andere Schneckenldngen und
teilbare Ausfiihrungen sind auf Anfrage erhaltlich.

Zwischen Schnecke und Kessel verlaufen Forder-
schlauch und Riickluftschlauch mit einer maximalen
Lange von 15 m. Forderschlauch und Riickluftschlauch
werden am Schneckenkopf links und rechts mit den mit-
gelieferten Schellen befestigt. Ist der Forderschlauch kur-
zer als 5 m, muss der Riickluftschlauch aufgrund der
Druckverhaltnisse mindestens 2 m langer sein. Bei einer
vertikalen Verlegung (Hohenuiberwindung) tiber 2,5 m
muss alle 1,5 m eine Etagierung vorgenommen werden
(= Bild 54).

Damit der Lagerraum vollstandig entleert werden kann, ist
der Einbau von Rutschschragen links und rechts der
Schnecke erforderlich (Schragbsden, - Bild 57). Fiir ein
sicheres Nachrutschen der Pellets sollten sie eine Nei-
gung von mindestens 45° haben. Entsprechende Winkel-
rahmen sind als Zubehor erhéltlich, inr Montageabstand
darf maximal 1 m betragen.

Fir die Montage ist eine Wanddurchfiihrung mit mindes-
tens 220 mm x 220 mm erforderlich. Die Wanddurchfiih-
rung sollte sich mittig und im unteren Bereich der
Pelletlagerwand befinden.

- Die Wanddurchfiihrung ist so auszufiihren,
'I dass eine Kdrperschalliibertragung verhin-
dert und ausreichender Brandschutz ge-
wiébhrleistet wird.

Es gibt folgende Méglichkeiten, die Schnecke zu
montieren:

* Schnecke auf einem Holzbrett (300 mm X 20 mm) am
Boden befestigen. Das Holzbrett dient als Anschlag fiir
die Rutschschrégen oder

* Schnecke fix am Boden montieren sowie Rutschschra-
gen links und rechts von der Schnecke in einem
Abstand von 0,3 m montieren.

Wenn der Forder- und Riickluftschlauch durch eine
Wand gefiihrt werden soll, muss bauseits eine Wand-
durchfiihrung mit mindestens 120 mm X 70 mm erstellt
werden. Der Férder- und Riickluftschlauch muss alle
0,5 m mit Schlauchschellen an der Wand oder an der
Decke befestigt werden.

Buderus
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Bild 54 Schlauchverlegung Schnecke (MaBBe in m)

300 6720 643 422-37.1il

Bild 55 Schnecke auf einem Holzbrett am Boden
montieren (MaBe in mm)

300 6720 643 422-38.1il

Bild 56 Schnecke direkt am Boden montieren
(MaBe in mm)

1 Glatte Oberflache (iiber die gesamte Lange)
2 Mauerausnehmung
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Bild 57 Schrédgboden montieren (MaBe in mm)

Schragboden
Austragungsschnecke
Wanddurchfiihrung
Winkelrahmen
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Bild 58 Drauf- und Seitenansicht Schnecke
(MaBe in mm)

Draufsicht

Seitenansicht

Mauerausnehmung 220 mm X 220 mm

Offener Kanal (z. B. 2000 mm)/Nennschneckenlinge

N =m >

n Anschluss Riickluftschlauch
Anschluss Forderschlauch
Mindestabstand Mauerwerk

7.5.6 Lagerrdaume mit Retourluftsonden-
Austragung
Bei der Retourluftsonden-Austragung werden die Pellets
durch eine Retourluftsonde aus dem Lagerraum abge-
saugt. Das Entnahmesystem besteht im Regelfall aus der
Retourluftsonde und einer Wanddurchfiihrung. Auch zwei
oder drei Wanddurchfiihrungen sind méglich. In diesem
Fall wird die Sonde umgesteckt, sobald an einer Entnah-
mestelle keine Pellets mehr entnommen werden kénnen.
Retourluftsonden sind in drei verschiedenen Léngen als
Standardausfiihrung verfiigbar (1000 mm, 1200 mm und
1500 mm).

° Werden zwei oder drei Retourluftsonden ein-
'I gesetzt, sollte eine Schlauchweiche einge-
plant werden (= Bild 63, Seite 60).

Zwischen Wanddurchfiihrung/Schlauchweiche und Kes-
sel verlauft der Férderschlauch mit einer maximalen Lange
von 10 m. Damit der Lagerraum vollstandig entleert wer-
den kann, empfiehlt sich der Einbau von Rutschschrégen
seitlich der Sonden (Schragbsden, = Bild 60, Seite 60).
Fur ein sicheres Nachrutschen der Pellets sollten sie eine
Neigung von 45° haben. Entsprechende Winkelrahmen
sind als Zubehor erhéltlich, ihr Montageabstand sollte
zwischen 0,5 m und 0,7 m betragen.

Um ein Verstopfen des Forderschlauchs zu vermeiden,
muss dieser bei vertikaler Verlegung (Hoheniiberwin-
dung) alle 1,5 m etagiert werden (= Bild 59, Seite 60).
Der Schlauchquerschnitt darf beim Abstellen des Saug-
systems nur zu maximal 50 % mit Pellets gefullt sein. Dies
muss bei allen Etagierungen bei der Inbetriebnahme kon-
trolliert werden. Die optimale Saugmenge ist abhdngig
von der Férderschlauchlange und der Saugzeit. Um diese
optimal einzustellen, muss die Anlage mehrere Saugzyk-
len durchlaufen.

* Die Sondenldnge so wihlen, dass der Sondenkopf bis
in die Mitte des Pelletlagers reicht und bei Verwendung
mehrerer Sonden entlang der Mittellinie des Pelletla-
gers positioniert werden kann.

» Abhéngig von der GréBe des Pelletlagers kénnen bis
zu drei Sonden montiert werden.

* Wenn mehrere Wanddurchfiihrungen erstellt werden,
missen die Abstande der Wanddurchfiihrungen pro-
portional zueinander sein.

- Die Wanddurchfiihrung ist so auszufiihren,
'I dass eine Kdrperschalliibertragung verhin-
dert und ausreichender Brandschutz ge-
wiéhrleistet wird.

Buderus
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Bild 61 Drauf- und Seitenansicht Sonde (MaBe in mm)

A
B

1)
2)

Draufsicht
Seitenansicht

Anschluss Férderschlauch DN45
Anschluss Riickluftschlauch DN50

Bild 59 Schlauchverlegung Sonde (MaBe in m)

6720 643 422-85.1il

Bild 60 Schrdgboden montieren (MaBBe in mm)

1 Schragboden
2 Sonde
3 Winkelrahmen
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Bild 62 Beispiel einer proportionalen Aufteilung bei

zwei Sonden

6720 642 172-04.1T

Bild 63 Anschlussschema Sonden mit Schlauchwei-

2

che

Sonde
Schlauchweiche
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7.5.7 Lagerraume mit Maulwurfaustragung

Der Pellet-Maulwurf ist eine einfache Entnahmetechnik fiir
Holzpelletlager. Er tbernimmt die Funktion der Pelletent-
nahme aus dem Pelletlager anstelle einer Austragschne-
cke oder Entnahmesonde. Der besondere Vorteil des
Maulwurfsystems liegt in der optimalen Raumnutzung von
kleinen, kompakten Pelletlagern mit einer Grundflache
von biszu 2,5 m x 2,5 m. In den Raumecken kénnen Drei-
ecksschriagen (45°) eingebaut werden.

Der Pellet-Maulwurf besteht aus einem stabilen Stahl-
blech-Gehiuse, einem Synchrongetriebemotor (mit elek-
trischer Umschaltlogik fur Richtungswechsel) zum
Anschluss an Wechselspannung und einem Saugrohr
zum Anschluss eines Férderschlauchs. Er bildet im Pellet-
lager einen Trichter oder eine Mulde. Aus diesem Trichter
entnimmt der Maulwurf Pellets, bis der Boden des Pellet-
lagers erreicht ist. Dabei kann der Maulwurf teilweise in
den Pellethaufen einsinken. Durch die Drehbewegung
des FuBrings und unterstiitzt durch den Unterdruck im
Saugsystem sichert der Maulwurf eine gleichmé&Bige und
schonende Pelletentnahme. Ist der Lagerboden erreicht,
wird durch die Rotation des FuBes eine Seitenbewegung
erzeugt, die sich mit jedem neuen Stromimpuls umkehrt.

Ausgehend von der Schlauchaufhéangung in der Raum-
mitte, besitzt der Maulwurf einen Aktionsradius von bis zu
2,5 m im Durchmesser. Hierbei kann sich die Forderleis-
tung zeitweise verringern, da der Maulwurf auch tber
.leere” Bodenbereiche wandert. Die Filllmenge verringert
sich von ca. 6 kg/min stufenweise auf ca. 2 kg/min und
weniger. Die bendtigte Fiillzeit fir den Vorratsbehalter
erhoht sich entsprechend. Reicht die vorgegebene Fiill-
zeit nicht mehr aus, muss das Pelletlager wieder befllt
werden. Je langer die maximale Saugzeit, desto geringer
ist die verbleibende Restmenge am Boden, da die langere
Laufzeit die geringere Férderleistung ausgleicht.

Zum Lieferumfang gehdren

* Pellet-Maulwurf-Entnahmegerét mit 230-V-Antrieb,
internem Thermoschutz und vormontiertem FuBring

* Schlauchsystem (5 m) bestehend aus flexiblem Spi-
ralschlauch mit Kupferlitze und Kabel mit Spezialsteck-
verbindungen

* Adapterplatte (Wanddurchfiihrung) fiir Mauerstérken
bis 24 cm zum Anschluss der Verbindungsleitungen
zum Heizkessel

* bewegliche Schlauchfihrung und

» Befestigungs- und Kleinmaterial fiir die Montage aller
Teile (u. a. Schlauchbinder, Doppeldrahtschellen,
Haken, Schrauben und Diibel).

Fbrdermenge‘) kg/min .gefulltes Lager: 6
teilentleertes Lager: 2
Max. Sauglénge (einfach) m 10
Férderschlauch mm 50 (innen)
Anschlussspannung V/Hz 230/50
Leistungsaufnahme VA 23
Stromstérke mA 100
Schutzklasse Motor FIP 55
Kabelsteckverbindung P67
ATEX-Gerategruppe Il
ATEX-Geréatekategorie 3D T100
Gewicht kg 4
Durchmesser mm 410
Hohe mm 270

Tab. 28 Technische Daten Pellet-Maulwurf

1) Abh#ngig von Saugsystem, Schlauchlange und
Schlauchverlegung

Schlauchmontage

Fur die Schlauchbefestigung wird an der Decke ca.

10 cm aus der Mitte heraus in Richtung Wanddurchfiih-
rung eine Ringschraube (5 mm x 70 mm) montiert. In
diese wird der Schlauch mit Rohrschelle und Karabiner-
haken eingehéngt.

° Der Pellet-Maulwurf darf beim Befiillen des
'I Pelletlagers nicht verschiittet werden!

Vor der Befiillung des Pelletlagers muss der Maulwurf in
eine gut zugangliche Parkposition gebracht werden. Das
sichere Parken des Maulwurfsystems ist erforderlich,
damit Maulwurf und Schlauch beim Befiillen weder ver-
schuttet noch durch den Pelletstrahl zerstort werden.
Zum Schaffen einer sicheren Parkposition wird ein Haken
(im Lieferumfang enthalten) in der Ndhe der Einstiegsoff-
nung und moglichst nahe an der Raumdecke in die Wand
geschraubt. Hier kann z. B. der nattirliche Totraum des
Schittkegels genutzt werden, der bei der Befillung ent-
steht. Die Parkposition muss auch nach der Lagerbefiil-
lung zuganglich sein, um das Gerat wieder auf die Pellets
aufzusetzen. Die Einbauten diirfen nicht in der Einblas-
strecke liegen. Der Abstand von der Oberkante des Fll-
rohrs zur Decke sollte mindestens 30 cm betragen, damit
der Maulwurf ausreichend Platz zum Arbeiten hat, nach
der Befiillung auf die Pellets gesetzt werden kann und die
Einbauteile vor Beschadigung bei der Lagerbefiillung
geschutzt werden. Befillanweisung fur den Pelletlieferan-
ten gut sichtbar (z. B. in der Nihe des Einstiegs)
anbringen.

Buderus
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Die Anschlisse von Forder- und Rickluftschlauch diirfen
nicht vertauscht werden.

» Die Grundflache des Lagers sollte méglichst rund oder
quadratisch sein.

* Der Maulwurf-Férderschlauch sollte mittig tiber der
Lagergrundfliche (Arbeitsbereich) aufgehingt wer-
den. Aufgrund der nattirlichen Schlauchbiegung ist ein
Versatz von ca. 10 cm in Richtung Wanddurchfiihrung
vorteilhaft.

* Der Befiillstutzen muss um mindestens 20 cm gegen-
Uber der Schlauchaufhédngung versetzt sein, damit die
Pellets bei der Befiillung seitlich an den Einbauten vor-
beifliegen.

 Der Einfillstutzen sollte ca. 30 cm unterhalb der Raum-
decke angebracht werden, um ausreichend Platz fur
Schlauch und Maulwurf vorzuhalten.

* Die Zugangsoéffnung (Tiir/Luke) sollte seitlich versetzt
zum Beflillstutzen sein. Neben der Tir ist die Parkposi-
tion fiir den Maulwurf beim Befiillvorgang vorzusehen.

 Die Adapterplatte (Wanddurchfiihrung) ist moglichst
neben der Tur anzubringen.

* Der Schlauch fur die Pelletbefiillung sollte méglichst
kurz sein.

7.6 Lagerung auBerhalb von Gebduden

7.6.1 Pelletsilos

Bei einer Aufstellung im Freien miissen das Pelletsilo und
die Férderschlauche durch ein wasserdichtes Dach und
einer Seitenverkleidung vor Witterungseinfliissen (z. B.
Regen, Wind und UV-Strahlung) geschiitzt werden (wei-
tere Informationen = Seite 48 ff.).

7.6.2 Erdtanks

Der GEOtank ist ein Komplettsystem zur Erdlagerung von
Pellets mit einem geringen Gewicht aufgrund einer wider-
standsfahigen Kunststoffhiille. Der nahtlos gefertigte
Tank hilft, Raum zu sparen. Durch die fugenfreie und naht-
lose Fertigung entsteht ein absolut hermetisch dichter
Tank, der einen optimalen Schutz fiir das Lagergut bietet.
Auch die statische Aufladung wird tiber den speziellen
Kunststoff abgeleitet.

Das Herz des GEOtanks ist ein speziell entwickeltes Aus-
tragungssystem. Das Befillsystem gewéhrleistet eine
schonende Pelletbehandlung. Der geschlossene Forder-
luftkreislauf verhindert ein Vermischen mit der Tankluft
und eine dadurch mégliche Kondensatbildung. Im Betrieb
ist der GEOtank vollautomatisch und besitzt ein perfek-
tes, konstantes Austragungssystem.

Unabhangig von Fiillstand oder Druck schafft die justier-
bare Dosierschnecke eine stets gleichmaBige Pelletmen-
genférderung. Durch die schragen Bodenflachen und den
definierten Konus ist eine optimale Pelletentnahme
gewabhrleistet.

Das gesamte Austragungssystem kann auch bei gefill-
tem GEOtank einfach aus- und wieder eingebaut werden.

Buderus

Die Befull- und Absaugstutzen sowie das Austragungs-

system sind werkseitig integriert. Die Schlauchleitungen
vom Erdtank zum Gebaude werden in einem bauseits zu
installierenden HT-Rohr DN150 verlegt. Fullstandanzei-

ger sind als Zubehor lieferbar. Sonderausfiihrungen fir

den Einsatz z. B. bei Grundwasser auf Anfrage.
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Bild 64 Abmessungen GEO8000/11000 (MaBe in
mm)

1 Stutzen fiir HT-Rohr DN150

Baugrund
Folgende Punkte miissen vor der Installation abgeklart
werden
* die bautechnische Eignung des Bodens nach
DIN 18196
* maximal auftretende Grundwasserstédnde oder Sicker-
fahigkeit des Untergrundes und
 auftretende Belastungsarten, z. B. Verkehrslasten.
Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Gegebenhei-

ten sollte ein Bodengutachten beim 6rtlichen Bauamt
angefordert werden.

° Ausfiihrliche Planungshinweise kénnen dem
'I Handbuch ,GEOtank" entnommen werden.

62 6 720 643 422 (2011/04) — Planungsunterlage Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261



8 Anlagenbeispiele

8.1 Hinweise fiir alle Anlagenbeispiele

Die hydraulische und regelungstechnische Einbindung
von Pellet-Heizkesseln ist von vielen komplexen Faktoren
abhéngig, die sich wiederum gegenseitig beeinflussen.
Neben den gesetzlichen Vorschriften und technischen
Regeln ist vor allem die vom Anlagenbetreiber geforderte
Funktionalitét von vornherein abzukléren. Auch ist die Ein-
bindung von anderen Warmeerzeugern, z. B. Solaranla-
gen, besonders zu berlicksichtigen.

Die nachfolgend aufgefiihrten hydraulischen Schaltungen
kénnen der Buderus-Hydraulikdatenbank entnommen
werden: www.buderus.hydraulikdatenbank.de

Folgende Darstellungen und Dateiformate stehen zum

Download bereit:

* pdf-Dateien ohne eingezeichnete elektrische
Verbindungsleitungen

* pdf-Datei mit eingezeichneten elektrischen
Verbindungsleitungen und Symbollegende

* dwg-Dateien mit eingezeichneten elektrischen
Verbindungsleitungen und Symbollegende
(z. B. fiir Auto-CAD Anwendungen)

Anlagenausfiihrung

Damit ein funktionssicherer Betrieb gegeben ist, sollten
die nachfolgend aufgefiihrten hydraulischen Schaltungen
mit den dazu passenden regeltechnischen Ausstattungen
beachtet werden.

Fur alle Anlagenbeispiele gilt:

« Stand der Beispiele: Marz 2010

* Der Anlagenaufbau ist eine unverbindliche Empfeh-
lung.

* Es besteht kein Anspruch auf Vollstandigkeit.

* Es sind bauseitig die aktuellen Vorschriften und Richt-
linien bei der Anlagenerstellung und Bauteilauslegung
zu beachten.

Abkiirzungsverzeichnis

FA AuBentemperaturfiihler
FAG Abgastemperaturfiihler
FB Warmwasser-Temperaturfiihler
FK Kesselwasser-Temperaturfiihler
FP Pufferspeicher-Temperaturfiihler
FPO Pufferspeicher-Temperaturfiihler oben
FPU Pufferspeicher-Temperaturfiihler unten
FSK Kollektortemperaturfiihler
FR Riicklauftemperaturfihler
FSS1 Speichertemperaturfiihler (1. Verbraucher)
FSS2 Speichertemperaturfiihler (2. Verbraucher)
FV Vorlauftemperaturfiihler
PH Heizungspumpe
PP Pumpe Warmeerzeuger
(Kesselkreis- oder Pufferspeicherladepumpe)
PS Speicherladepumpe
PSS Solarpumpe
Pz Zirkulationspumpe
SH Heizkreis-Stellglied (3-Wege-Mischer)
SuU 3-Wege-Umschaltventil
SPB Stellglied Wérmeeinbringung
SWR Stellglied mit Temperaturregler
(Ruicklauftemperaturanhebung)
WH Hydraulische Weiche
WWM Thermostatischer Warmwassermischer

Tab. 29 Ubersicht iiber hiufig verwendete Abkiirzun-
gen

Buderus
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8.1.1 Hydraulische Einbindung

Heizkreis-Stellglieder (Mischer)

Die Heizkreise bei Pellet-Heizkesseln miissen mit einer
Heizkreisregelung mit Mischer ausgestattet werden. Die
optimale Nutzung eines Pufferspeichers ist nur mit einer
heizkreisseitigen Mischerregelung moglich. Weiterhin
wird damit die Forderung der EnEV nach einer Vorlauf-
temperaturregelung erfiillt. Hier bieten sich die Buderus-
Heizkreis-Schnellmontage-Systeme fiir Wandmontage
(HSM + WMS) an.

Heizungspumpen

In der Energieeinsparverordnung sind in § 4, Abs. 3 die
Anforderungen tber die Auswahl der Umwélzpumpen in
Heizkreisen definiert:

»Wer Umwalzpumpen in Heizkreisen von Zentralheizun-
gen mit mehr als 25 kW Nennwéarmeleistung erstmalig
einbauen lasst oder vorhandene ersetzt oder ersetzen
lasst, hat dafiir Sorge zu tragen, dass diese so ausgestat-
tet oder beschaffen sind, dass die elektrische Leistungs-
aufnahme dem betriebsbedingten Foérderbedarf
selbsttatig in mindestens drei Stufen angepasst wird,
soweit sicherheitstechnische Belange des Heizkessels
dem nicht entgegenstehen.”

Bei Anlagen mit konstanten Volumenstréomen (z. B. mit
Speicherladepumpe oder Kesselkreis mit hydraulischer
Entkopplung) entfallt die Anforderung an eine drehzahlge-
regelte Heizungspumpe. Nach MAP (Bundes-Férderpro-
gramm, Stand 04/2010) ist der Einbau von Pumpen der
Energieeffizienzklasse A ab dem 01.01.2011 (Antrags-
eingang beim BAFA) Férderungsvoraussetzung.

Hydraulischer Abgleich

Fur den effizienten Anlagenbetrieb, gerade in Verbindung
mit Pufferspeichern, ist die ordnungsgemaBe hydrauli-
sche Einregulierung der Heizungsanlage unerlésslich.
Dabher ist die Einregulierung auch im deutschen Recht
bereits seit langer Zeit verbindlich vorgeschrieben. Praxis
ist jedoch, dass vielfach keine Einregulierung vorgenom-
men wird. Dies fuhrt zu ineffizientem Anlagenbetrieb bis
hin zu KomforteinbuBen. Das MAP (Bundes-Férderpro-
gramm, Stand 04/2010) gewéhrt daher ab dem
01.07.2010 (Antragseingang beim BAFA) nur noch eine
Foérderung, wenn ein hydraulischer Abgleich der Hei-
zungsanlage vorgenommen wurde.

Buderus

AusdehnungsgefiaBe

Bei der Dimensionierung ist neben der maximalen Anla-
gentemperatur die Summe der Wasserinhalte der einzel-
nen Komponenten von Bedeutung. Vor allen Dingen ist
das Volumen eines oder mehrerer Pufferspeicher zu
beachten. In diesem Zusammenhang ist zu erwahnen,
dass unter Umstanden der Einsatz von mehreren ,kleinen”
AusdehnungsgefaBen vorteilhafter und preisglinstiger
sein kann als der Einsatz z. B. nur eines groBen Ausdeh-
nungsgefiBes. Die Anzahl und die Anschlussorte der ein-
gezeichneten AusdehnungsgefiBe sind als Vorschlage
anzusehen. Je nach Anlagenaufbau kénnen Abweichun-
gen moglich und sogar erforderlich sein.

Solarenergienutzung

Aus kesseltechnischer, 6kologischer und 6konomischer
Sicht ergeben sich besondere Vorteile bei der anlagen-
technischen Kombination von Pellet-Heizkessel und
Solaranlage. So lassen sich alle Anlagenbeispiele auch
mit solarer Warmwasserbereitung ohne Probleme reali-
sieren. Alle Anlagenbeispiele mit Puffer- oder Kombispei-
cher kdnnen auch mit solarer Heizungsunterstiitzung
ausgefiihrt werden.

° Anlagenbeispiele zur detaillierten Einbindung
'I einer Solaranlage enthalt die Planungsunter-
lage ,Solartechnik Logasol“.
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8.2 Sicherheitstechnische Ausriistung

8.2.1 Anforderungen

Warmeerzeuger in geschlossenen Heizungsanlagen nach
DIN-EN 12828 miissen mit wenigstens einem bauteilge-
priften Sicherheitsventil nach prEN 1268-1 ausgerustet
sein, das die Anforderungen der TRD 721 und des
AD-Merkblatts A2 erfiillt und in der Abblaseleistung min-
destens der Nennwarmeleistung des Warmeerzeugers
entspricht.

» Das Sicherheitsventil ist gut zugénglich und beobacht-
bar innerhalb des Aufstellraums anzuordnen.

e Zur Ableitung von evtl. austretendem Ausdehnungs-
wasser ist eine bauseitige Entwasserungsstelle vorzu-
sehen. Die Ausblas6ffnung muss frei und beobachtbar
liber einer Entwasserungsstelle miinden.

e Das Sicherheitsventil ist an der hochsten Stelle des
Kessels oder im Vorlauf in unmittelbarer Nahe des
Waéarmeerzeugers zu montieren.

* Die Verbindungsleitung zum Sicherheitsventil ist nach
DIN-EN 12828 herzustellen.

Heizungsanlagen nach DIN-EN 12828 miissen mit einer
bauteilgepriiften Wassermangelsicherung ausgeriistet
werden.

Die Leistung eines Pellet-Heizkessels ist sehr stark
abhangig vom Schornsteinzug. Der Einbau einer Neben-
lufteinrichtung (Zugbegrenzer) ist daher erforderlich und
auf den kesselspezifischen Zugbedarf einzustellen.

Die sicherheitstechnische Ausriistung muss nach
DIN-EN 12828 ausgefiihrt werden. Die Planung einer
,offenen Anlage” ist bei sachgemaBer Ausfiihrung még-
lich, jedoch heute dringend nicht mehr zu empfehlen.

Die nachfolgende schematische Darstellung der sicher-
heitstechnischen Ausriistung von Heizungsanlagen kann
zur Planung herangezogen werden. Bild 65 zeigt ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit die wichtigen Sicherheits-
elemente des Anlagentyps.

Fur die praktische Ausfiihrung gelten die einschlagigen
Regeln der Technik.

8.2.2 Anordnung sicherheitstechnischer Bauteile
nach DIN-EN 12828

Kessel < 300 kW; Betriebstemperatur < 105 °C;
Abschalttemperatur (STB) <110 °C -
Direkte Beheizung

<300 kW
I 10
SR S~
1) —p—i 1)

6720 643 422-42.1il

Bild 65 Sicherheitstechnische Ausriistung nach
DIN-EN 12828 fiir Kessel <300 kW,
Betriebstemperatur <105 °C, STB <110 °C

Ricklauf

Vorlauf

Warmeerzeuger

Absperrventil Vorlauf/Rucklauf

Temperaturregler (TR)

Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)

Temperaturmesseinrichtung

Membransicherheitsventil MSV 2,5 bar/3,0 bar oder

Druckmessgerat

Wassermangelsicherung (WMS)

Full- und Entleerungseinrichtung

0 Absperrarmatur — gegen unbeabsichtigtes SchlieBen
gesichert, z. B. verplombtes Kappenventil

11 Entleerung vor Membranausdehnungsgefal

12  Membranausdehnungsgefa

<X
A X

= OWoOoONOGOBAWN=

n Anschluss an das Kaltwassernetz nach EN 1717
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8.3 Anlagenbeispiele

8.3.1

Logano SP161 oder SP261 mit hydraulischer Weiche und Warmwasserbereitung

e

Logalux SU...

2 T =8 @3&
—

PP
L g1t
SWR %

Logano SP161/SP261 6720 643 422-43.1il

Bild 66 Anlagenbeispiel (Abktirzungsverzeichnis = Seite 63)

- Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 63.

Funktionsbeschreibung

Die Warmeerzeugerpumpe PP férdert die im Pellet-Heiz-
kessel erzeugte Warmeenergie in die hydraulische Wei-
che. Durch die hydraulische Weiche sind die
Warmeerzeugung und die Warmeabnahme entkoppelt.
Uber das Stellglied SWR mit einem Regler ohne Hilfs-
energie wird die Kessel-Mindestriicklauftemperatur
sichergestellt. Die kesselinterne Mikroprozessorregelung
steuert die Warmeerzeugerpumpe sowie bedarfsabhan-
gig die Ladung des Warmwasserspeichers.

Die auBentemperaturabhingige Regelung von maximal
4 Heizkreisen erfolgt tiber die Heizkreismodule HK12 und
HK34. Die Anpassung der Kesselleistung an die Heizlast
erfolgt stufenlos.

- Die Gebaudeheizlast muss mindestens 50 %
'I der Kesselnennleistung betragen, ansonsten
ist der Einbau eines Pufferspeichers zwin-
gend erforderlich (= Seite 24).

Planungshinweise

Haufige Brennerstarts verringern die Wirtschaftlichkeit
der Anlage und erfordern einen erhéhten Wartungsauf-
wand. Speziell bei Anlagen ohne Pufferspeicher kann die-
ser Effekt auftreten. Aus den zuvor genannten Griinden
sollten Warmwasserspeicher mit einer groBen Ubertra-
gungsleistung eingesetzt sowie moglichst auf eine Warm-
wasserzirkulation verzichtet werden. Auch die
bedarfsoptimierte Einstellung der Betriebszeiten wirkt
dem entgegen (= Seite 24). Eine evtl. vorhandene Zirku-
lationspumpe PZ muss bauseits angesteuert oder tber
eine Pumpe mit integrierter Steuerung realisiert werden.

Optional bietet sich der Einbau einer Solaranlage

(= Anlagenbeispiel Seite 67) oder einer Trinkwasser-
Waiarmepumpe zur sommerlichen Warmwasserbereitung
an. Am Zuverléssigsten kann ein Taktbetrieb durch den
Einsatz eines Pufferspeichers vermieden werden.

Zur Regelung der Verbraucher kann alternativ auch ein
externes Regelsystem wie z. B. Logamatic 4000 verwen-
det werden (> Seite 41 ff.).

Schnellmontage-Sets fiir Kesselkreis/hydraulische
Weiche/Heizkreise > Seite 83 ff.

Buderus

° Anlagenhydraulik (10-1-1-2-2)
'I - www.buderus.de/hydraulikdatenbank
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8.3.2 Logano SP161 oder SP261 mit hydraulischer Weiche und solarer Warmwasserbereitung

FSK
S

Logasol KSO01...

Logalux SM...

Logano SP161/SP261

6 720 643 422-44.1il

Bild 67 Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis = Seite 63)

° Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 63.

Funktionsbeschreibung

Die Warmeerzeugerpumpe PP férdert die im Pellet-Heiz-
kessel erzeugte Warmeenergie in die hydraulische Wei-
che. Durch die hydraulische Weiche sind die
Warmeerzeugung und die Warmeabnahme entkoppelt.
Uber das Stellglied SWR mit einem Regler ohne Hilfs-
energie wird die Kessel-Mindestriicklauftemperatur
sichergestellt. Die kesselinterne Mikroprozessorregelung
steuert die Warmeerzeugerpumpe sowie bedarfsabhan-
gig die Ladung des Warmwasserspeichers. Die Regelung
der Solaranlage wird von der Solarregelung tibernom-
men, z. B. Logamatic SC20 oder SC40.

Die auBentemperaturabhéngige Regelung von maximal

4 Heizkreisen erfolgt liber die Heizkreismodule HK12 und
HK34. Die Anpassung der Kesselleistung an die Heizlast
erfolgt stufenlos. Die sommerliche Warmwasserbereitung
erfolgt durch die Solaranlage. Durch Einsatz einer Solar-

anlage werden haufige Brennerstarts des Pellet-Heizkes-

sels vermieden und die Wirtschaftlichkeit der Anlage
deutlich erhoht.

° Die Gebaudeheizlast muss mindestens 50 %
'I der Kesselnennleistung betragen, ansonsten
ist der Einbau eines Pufferspeichers zwin-
gend erforderlich (= Seite 24).

Planungshinweise

Haufige Brennerstarts verringern die Wirtschaftlichkeit
der Anlage und erfordern einen erhohten Wartungsauf-
wand. Speziell bei Anlagen ohne Pufferspeicher kann die-
ser Effekt z. B. bei Betrieb einer Warmwasserzirkulation
auftreten. Aus den zuvor genannten Griinden sollten
Warmwasserspeicher mit einer groBen Ubertragungsleis-
tung eingesetzt sowie moglichst auf eine Warmwasserzir-
kulation verzichtet werden. Auch die bedarfsoptimierte
Einstellung der Betriebszeiten wirkt dem entgegen. Am
Zuverléssigsten kann ein Taktbetrieb durch den Einbau
eines Pufferspeichers vermieden werden. Eine evtl. vor-
handene Zirkulationspumpe PZ muss bauseits angesteu-
ert oder Uber eine Pumpe mit integrierter Steuerung
realisiert werden (= Seite 24).

Zur Regelung der Verbraucher und/oder der Solaranlage
kann alternativ auch ein externes Regelsystem wie z. B.
Logamatic 4000 verwendet werden (= Seite 41 ff.).

Schnellmontage-Sets fiir Kesselkreis/hydraulische
Weiche/Heizkreise - Seite 83 ff.

° Anlagenhydraulik (10-1-1-3-3)
'I - www.buderus.de/hydraulikdatenbank
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8.3.3 Logano SP161 oder SP261 mit Pufferspeicher und Warmwasserbereitung

g

Logalux SU...

Logalux PR...

Logano SP161/SP261

6 720 643 422-45.1il

Bild 68 Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis 2 Seite 63)

- Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fur alle Anlagenbei-
spiele > Seite 63.

Funktionsbeschreibung

Die Warmeerzeugerpumpe PP dient als Pufferspeicher-
Ladepumpe und fordert die im Pellet-Heizkessel erzeugte
Wirmeenergie in den Pufferspeicher. Uber das Stellglied
SWR mit einem Regler ohne Hilfsenergie wird die Kessel-
Mindestriicklauftemperatur sichergestellt. Uber die kes-
selinterne Mikroprozessorregelung wird die Pufferspei-
cher-Ladepumpe und die Ladung des
Warmwasserspeichers bedarfsoptimiert angesteuert.
Waérmeerzeugung und Warmeabnahme sind durch den
Pufferspeicher entkoppelt. Bei ausreichender Dimensio-
nierung der Kesselleistung und des Pufferspeicherinhalts
sind Kessel-, Warmwasser- und Heizkreisbetrieb beliebig
variierbar.

Zur Versorgung der Heizkreise wird der Pufferspeicher
wiahrend der freigegebenen Heizzeiten tiber die Puffer-
speicher-Temperaturfiihler FPO (Einschaltfiihler) und
FPU (Ausschaltfiihler) auf Bereitschaftstemperatur gehal-
ten. Die auBentemperaturabhéngige Regelung von maxi-
mal 4 Heizkreisen erfolgt tiber die Heizkreismodule HK12
und HK34. Die Anpassung der Kesselleistung an die
Heizlast erfolgt stufenlos.

Buderus

Planungshinweise

Eine evtl. vorhandene Zirkulationspumpe PZ muss
bauseits angesteuert oder tiber eine Pumpe mit integrier-
ter Steuerung realisiert werden.

Zur Regelung der Verbraucher kann alternativ auch ein
externes Regelsystem wie z. B. Logamatic 4000 verwen-
det werden (= Seite 41 ff.).

Schnellmontage-Sets fiir Kesselkreis/hydraulische
Weiche/Heizkreise > Seite 83 ff.

° Anlagenhydraulik (10-1-2-2-3)
'I - www.buderus.de/hydraulikdatenbank

68 6 720 643 422 (2011/04) — Planungsunterlage Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261



8.3.4 Logano SP161 oder SP261 mit Pufferspeicher und Frischwasserstation
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Bild 69 Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis = Seite 63)

° Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 63.

Funktionsbeschreibung

Die Warmeerzeugerpumpe PP dient als Pufferspeicher-
Ladepumpe und fordert die im Pellet-Heizkessel erzeugte
Wirmeenergie in den Pufferspeicher. Uber das Stellglied
SWR mit einem Regler ohne Hilfsenergie wird die Kessel-
Mindestriicklauftemperatur sichergestellt. Uber die kes-
selinterne Mikroprozessorregelung wird die Pufferspei-
cher-Ladepumpe bedarfsoptimiert angesteuert.
Waérmeerzeugung und Warmeabnahme sind durch den
Pufferspeicher entkoppelt. Bei ausreichender Dimensio-
nierung der Kesselleistung und des Pufferspeicherinhalts
sind Kesselbetrieb und Heizkreisbetrieb beliebig variier-
bar.

Zur Versorgung der Heizkreise wird der Pufferspeicher
wahrend der freigegebenen Heizzeiten tiber die Puffer-
speicher-Temperaturfiihler FPO (Einschaltfiihler) und
FPU (Ausschaltfiihler) auf Bereitschaftstemperatur gehal-
ten. Die auBentemperaturabhéngige Regelung von maxi-
mal 4 Heizkreisen erfolgt liber die Heizkreismodule HK12
und HK34. Die Anpassung der Kesselleistung an die
Heizlast erfolgt stufenlos.

Die Warmwasserbereitung erfolgt zapfungsabhangig
liber eine Frischwasserstation, die vom Pufferspeicher mit
Waérme versorgt wird. Wahrend der Warmwasserbe-

darfszeiten muss der Bereitschaftsteil des Pufferspei-
chers ausreichend Warme zur Versorgung der
Frischwasserstation vorhalten.

Planungshinweise
Zur Regelung der Verbraucher kann alternativ auch ein

externes Regelsystem wie z. B. Logamatic 4000 verwen-
det werden (> Seite 41 ff.).

Die Frischwasserstation regelt sich bedarfsabhangig
autark. Die Ausfuihrung Logalux FS-Z kann die integrierte
Zirkulationspumpe temperatur- und wahlweise zeit- oder
impulsabhéngig ansteuern. Einer Verkalkung des Warme-
tauschers wird mit dem integrierten primérseitigen
Mischer zuverlassig vorgebeugt.

Empfehlung: Wenn statt dem Pufferspeicher Logalux
PR... ein Logalux PNR... E eingesetzt wird, kann zu einem
spéteren Zeitpunkt komplikationslos eine Solaranlage
nachgerustet werden.

Schnellmontage-Sets fiir Kesselkreis/hydraulische
Weiche/Heizkreise > Seite 83 ff.

- Anlagenhydraulik (10-1-2-2-4)
'I - www.buderus.de/hydraulikdatenbank

Buderus

6 720 643 422 (2011/04) — Planungsunterlage Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261 69



8.3.5 Logano SP161 oder SP261 mit Pufferspeicher und solarer Warmwasserbereitung
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Bild 70 Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis = Seite 63)

- Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 63.

Funktionsbeschreibung

Die Warmeerzeugerpumpe PP dient als Pufferspeicher-
Ladepumpe und fordert die im Pellet-Heizkessel erzeugte
Wirmeenergie in den Pufferspeicher. Uber das Stellglied
SWR mit einem Regler ohne Hilfsenergie wird die Kessel-
Mindestriicklauftemperatur sichergestellt. Uber die kes-
selinterne Mikroprozessorregelung wird die Pufferspei-
cher-Ladepumpe und die Ladung des
Warmwasserspeichers bedarfsoptimiert angesteuert.
Warmeerzeugung und Warmeabnahme sind durch den
Pufferspeicher entkoppelt. Bei ausreichender Dimensio-
nierung der Kesselleistung und des Pufferspeicherinhalts
sind Kesselbetrieb und Heizkreisbetrieb beliebig variier-
bar.

Zur Versorgung der Heizkreise wird der Pufferspeicher
wahrend der freigegebenen Heizzeiten liber die Puffer-
speicher-Temperaturfiihler FPO (Einschaltfiihler) und
FPU (Ausschaltfiihler) auf Bereitschaftstemperatur gehal-
ten. Die auBentemperaturabhéngige Regelung von maxi-
mal 4 Heizkreisen erfolgt liber die Heizkreismodule HK12
und HK34. Die Anpassung der Kesselleistung an die
Heizlast erfolgt stufenlos.

Die sommerliche Warmwasserbereitung erfolgt durch die
Solaranlage. Durch den Einsatz einer Solaranlage werden
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die Betriebszeiten des Pellet-Heizkessels im Sommer
minimiert. Wird auf den Komfort einer bedarfsabhéngigen
Nachladung im Sommer verzichtet, kann der Pellet-Heiz-
kessel komplett ausgeschaltet werden. Die Regelung der
Solaranlage wird von der Solarregelung tibernommen,

z. B. Logamatic SC20 oder SC40.

Planungshinweise

Eine evtl. vorhandene Zirkulationspumpe PZ muss
bauseits angesteuert oder tiber eine Pumpe mit integrier-
ter Steuerung realisiert werden.

Zur Regelung der Verbraucher und/oder der Solaranlage
kann alternativ auch ein externes Regelsystem wie z. B.
Logamatic 4000 verwendet werden (= Seite 41 ff.).

Schnellmontage-Sets fiir Kesselkreis/hydraulische
Weiche/Heizkreise > Seite 83 ff.

° Anlagenhydraulik (10-1-2-3-2)
'I - www.buderus.de/hydraulikdatenbank
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8.3.6 Logano SP161 oder SP261 mit Kombispeicher zur solaren Warmwasserbereitung und

Heizungsunterstiitzung
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Bild 71 Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis = Seite 63)

° Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 63.

Funktionsbeschreibung

Die Warmeerzeugerpumpe PP dient als Pufferspeicher-
Ladepumpe und fordert die im Pellet-Heizkessel erzeugte
Wirmeenergie in den Kombispeicher. Uber das Stellglied
SWR mit einem Regler ohne Hilfsenergie wird die Kessel-
Mindestriicklauftemperatur sichergestellt. Uber die kes-
selinterne Mikroprozessorregelung wird die Pufferspei-
cher-Ladepumpe bedarfsoptimiert angesteuert.
Waérmeerzeugung und Warmeabnahme sind durch den
Kombispeicher entkoppelt. Bei ausreichender Dimensio-
nierung der Kesselleistung und des Kombispeicherinhalts
sind Kesselbetrieb und Heizkreisbetrieb beliebig variier-
bar.

Zur Versorgung der Heizkreise wird der Kombispeicher
wahrend der freigegebenen Heizzeiten tiber die Puffer-
speicher-Temperaturfiihler FPO (Einschaltfiihler) und
FPU (Ausschaltfiihler) auf Bereitschaftstemperatur gehal-
ten. Die auBentemperaturabhéngige Regelung von maxi-
mal 4 Heizkreisen erfolgt tiber die Heizkreismodule HK12
und HK34. Die Anpassung der Kesselleistung an die
Heizlast erfolgt stufenlos.

Die sommerliche Warmwasserbereitung und die Hei-
zungsunterstiitzung vorwiegend in der Ubergangszeit
erfolgen durch die Solaranlage. Ist ausreichend Solarer-
trag vorhanden, wird der Pellet-Heizkessel nicht einge-

schaltet. Die Regelung der Solaranlage wird von der
Solarregelung tbernommen, z. B. Logamatic SC20 oder
SC4o0.

Bei hohen Heizkreis-Rucklauftemperaturen verhindert das
Stellglied SPB die Erwédrmung des unteren Pufferteils
Uber den Heizungsrticklauf.

Planungshinweise

Eine evtl. vorhandene Zirkulationspumpe PZ muss
bauseits angesteuert oder tiber eine Pumpe mit integrier-
ter Steuerung realisiert werden.

Das Netto-Pufferspeichervolumen fiir die Heizkreisversor-
gung kann durch tieferen Anschluss des Kesselriicklaufs
vergroBert werden. Dies wirkt jedoch dem Solarertrag
entgegen.

Bei dauerhaft niedrigen Heizkreis-Riicklauftemperaturen
(z. B. FuBbodenheizung) kann auf das Stellglied SPB (mit
Bypassleitung) verzichtet werden.

Zur Regelung der Verbraucher und/oder der Solaranlage
kann alternativ auch ein externes Regelsystem wie z. B.
Logamatic 4000 verwendet werden (> Seite 41 ff.).

Schnellmontage-Sets fiir Kesselkreis/hydraulische
Weiche/Heizkreise - Seite 83 ff.

. Anlagenhydraulik (10-1-2-4-6)
'I - www.buderus.de/hydraulikdatenbank
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8.3.7 Logano SP161 oder SP261 mit Frischwasserspeicher zur solaren Warmwasserbereitung und

Heizungsunterstiitzung
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Bild 72 Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis = Seite 63)

- Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 63.

Funktionsbeschreibung

Die Warmeerzeugerpumpe PP dient als Pufferspeicher-
Ladepumpe und fordert die im Pellet-Heizkessel erzeugte
Wirmeenergie in den Frischwasserspeicher. Uber das
Stellglied SWR mit einem Regler ohne Hilfsenergie wird
die Kessel-Mindestriicklauftemperatur sichergestellt.
Uber die kesselinterne Mikroprozessorregelung wird die
Pufferspeicher-Ladepumpe bedarfsoptimiert angesteuert.
Warmeerzeugung und Warmeabnahme sind durch den
Frischwasserspeicher entkoppelt.

Zur Versorgung der Heizkreise wird der Frischwasser-
speicher wihrend der freigegebenen Heizzeiten liber die
Pufferspeicher-Temperaturfiihler FPO (Einschaltfiihler)
und FPU (Ausschaltfiihler) auf Bereitschaftstemperatur
gehalten. Die auBentemperaturabhangige Regelung von
maximal 4 Heizkreisen erfolgt tiber die Heizkreismodule
HK12 und HK34. Die Anpassung der Kesselleistung an
die Heizlast erfolgt stufenlos.

Die Warmwasserbereitung erfolgt im Durchlaufprinzip
Uber ein innenliegendes Edelstahl-Wellrohr. W&hrend der
Warmwasserbedarfszeiten muss der Bereitschaftsteil
des Frischwasserspeichers ausreichend Warme vorhal-
ten.

Die sommerliche Warmwasserbereitung und die Hei-
zungsunterstiitzung vorwiegend in der Ubergangszeit
erfolgen durch die Solaranlage. Ist ausreichend Solarer-
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trag vorhanden, wird der Pellet-Heizkessel nicht einge-
schaltet. Die Regelung der Solaranlage wird von der
Solarregelung Ubernommen, z. B. Logamatic SC20 oder
SC40.

Bei hohen Heizkreis-Ruicklauftemperaturen verhindert das
Stellglied SPB die Erwarmung des unteren Pufferteils
liber den Heizungsrticklauf.

Planungshinweise

Eine evtl. vorhandene Zirkulationspumpe PZ muss
bauseits angesteuert oder tiber eine Pumpe mit integrier-
ter Steuerung realisiert werden. Der Zirkulationsan-
schluss erfolgt tber ein Zubehtr-Set am
Warmwasseraustritt (T-Stiick + Wellrohr).

Das Netto-Pufferspeichervolumen fiir die Heizkreisversor-
gung kann durch tieferen Anschluss des Kesselriicklaufs
vergréBert werden. Dies wirkt jedoch dem Solarertrag
entgegen.

Bei dauerhaft niedrigen Heizkreis-Ricklauftemperaturen
(z. B. FuBbodenheizung) kann auf das Stellglied SPB (mit
Bypassleitung) verzichtet werden.

Zur Regelung der Verbraucher und/oder der Solaranlage
kann alternativ auch ein externes Regelsystem wie z. B.
Logamatic 4000 verwendet werden (= Seite 41 ff.).

Schnellmontage-Sets fiir Kesselkreis/hydraulische
Weiche/Heizkreise > Seite 83 ff.

° Anlagenhydraulik (10-1-2-4-8)
'I - www.buderus.de/hydraulikdatenbank
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8.3.8 Logano SP161 oder SP261 mit Solarpufferspeicher und Frischwasserstation zur solaren Warmwas-

serbereitung und Heizungsunterstiitzung
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Bild 73 Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis = Seite 63)

° Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 63.

Funktionsbeschreibung

Die Warmeerzeugerpumpe PP dient als Pufferspeicher-
Ladepumpe und fordert die im Pellet-Heizkessel erzeugte
Wirmeenergie in den Pufferspeicher. Uber das Stellglied
SWR mit einem Regler ohne Hilfsenergie wird die Kessel-
Mindestriicklauftemperatur sichergestellt. Uber die kes-
selinterne Mikroprozessorregelung wird die Pufferspei-
cher-Ladepumpe bedarfsoptimiert angesteuert.
Warmeerzeugung und Warmeabnahme sind durch den
Pufferspeicher entkoppelt.

Zur Versorgung der Heizkreise wird der Pufferspeicher
wahrend der freigegebenen Heizzeiten tiber die Puffer-
speicher-Temperaturfiihler FPO (Einschaltfiihler) und
FPU (Ausschaltfiihler) auf Bereitschaftstemperatur gehal-
ten. Die auBentemperaturabhingige Regelung von maxi-
mal 4 Heizkreisen erfolgt tiber die Heizkreismodule HK12
und HK34. Die Anpassung der Kesselleistung an die
Heizlast erfolgt stufenlos.

Die Warmwasserbereitung erfolgt zapfungsabhangig
Uber eine Frischwasserstation, die vom Pufferspeicher
versorgt wird. Wahrend der Warmwasserbedarfszeiten
muss der Bereitschaftsteil des Pufferspeichers ausrei-
chend Warme zur Versorgung der Frischwasserstation
vorhalten. Die Solaranlage beladt tiber einen innenliegen-
den Glattrohrwarmetauscher den Pufferspeicher. Ist aus-
reichend Solarertrag vorhanden, wird der Pellet-
Heizkessel nicht eingeschaltet. Die Regelung der Solar-
anlage wird von der Solarregelung tbernommen, z. B.
Logamatic SC20 oder SC40.

Bei hohen Heizkreis-Ruicklauftemperaturen verhindert das
Stellglied SPB die Erwarmung des unteren Pufferteils
Uber den Heizungsrticklauf.

Planungshinweise

Wenn keine Zirkulation vorhanden ist oder die Zirkulation
nur kurze Laufzeiten hat, kann der Riicklauf der Frischwas-
serstation direkt unten an den Speicher angeschlossen
werden.

Das Netto-Pufferspeichervolumen fur die Heizkreisversor-
gung kann durch tieferen Anschluss des Kesselrticklaufs
vergréBert werden. Dies wirkt jedoch dem Solarertrag
entgegen.

Bei dauerhaft niedrigen Heizkreis-Rucklauftemperaturen
(z. B. FuBbodenheizung) kann auf das Stellglied SPB (mit
Bypassleitung) verzichtet werden.

Zur Regelung der Verbraucher und/oder der Solaranlage
kann alternativ auch ein externes Regelsystem wie z. B.
Logamatic 4000 verwendet werden (= Seite 41 ff.).

Die Frischwasserstation regelt sich bedarfsabhangig
autark. Die Ausfiihrung Logalux FS-Z kann die integrierte
Zirkulationspumpe temperatur- und wahlweise zeit- oder
impulsabhéngig ansteuern. Einer Verkalkung des Warme-
tauschers wird mit dem integrierten primérseitigen
Mischer zuverldssig vorgebeugt.

Schnellmontage-Sets fiir Kesselkreis/hydraulische
Weiche/Heizkreise - Seite 83 ff.

° Anlagenhydraulik (10-1-2-4-9)
'I - www.buderus.de/hydraulikdatenbank
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8.3.9 Logano SP161 oder SP261 mit Solarpufferspeicher zur solaren Warmwasserbereitung und solaren

Heizungsunterstiitzung
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Bild 74 Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis = Seite 63)

- Das Schaltbild ist nur eine schematische
'I Darstellung! Hinweise fiir alle Anlagenbei-
spiele > Seite 63.

Funktionsbeschreibung

Die Warmeerzeugerpumpe PP dient als Pufferspeicher-
Ladepumpe und fordert die im Pellet-Heizkessel erzeugte
Wirmeenergie in den Pufferspeicher. Uber das Stellglied
SWR mit einem Regler ohne Hilfsenergie wird die Kessel-
Mindestriicklauftemperatur sichergestellt. Uber die kes-
selinterne Mikroprozessorregelung werden die Puffer-
speicher-Ladepumpe und die Ladung des
Warmwasserspeichers bedarfsoptimiert angesteuert.
Warmeerzeugung und Warmeabnahme sind durch den
Pufferspeicher entkoppelt.

Zur Versorgung der Heizkreise wird der Pufferspeicher
wéhrend der freigegebenen Heizzeiten liber die Puffer-
speicher-Temperaturfiihler FPO (Einschaltfiihler) und
FPU (Ausschaltfiihler) auf Bereitschaftstemperatur gehal-
ten. Die auBentemperaturabhingige Regelung von maxi-
mal 4 Heizkreisen erfolgt tiber die Heizkreismodule HK12
und HK34. Die Anpassung der Kesselleistung an die
Heizlast erfolgt stufenlos.

Die Solaranlage beladt vorrangig den bivalenten Warm-
wasser- und danach den Pufferspeicher. Ist ausreichend
Solarertrag vorhanden, wird der Pellet-Heizkessel nicht
eingeschaltet. Die Regelung der Solaranlage wird von der
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Solarregelung tbernommen, z. B. Logamatic SC20 oder
SCA40.

Bei hohen Heizkreis-Riicklauftemperaturen verhindert das
Stellglied SPB die Erwédrmung des unteren Pufferteils
liber den Heizungsriicklauf.

Planungshinweise

Eine evtl. vorhandene Zirkulationspumpe PZ muss
bauseits angesteuert oder tiber eine Pumpe mit integrier-
ter Steuerung realisiert werden.

Das Netto-Pufferspeichervolumen fiir die Heizkreisversor-
gung kann durch tieferen Anschluss des Kesselriicklaufs
vergréBert werden. Dies wirkt jedoch dem Solarertrag
entgegen.

Bei dauerhaft niedrigen Heizkreis-Rucklauftemperaturen
(z. B. FuBbodenheizung) kann auf das Stellglied SPB (mit
Bypassleitung) verzichtet werden.

Zur Regelung der Verbraucher und/oder der Solaranlage
kann alternativ auch ein externes Regelsystem wie z. B.
Logamatic 4000 verwendet werden (= Seite 41 ff.).

Schnellmontage-Sets fiir Kesselkreis/hydraulische
Weiche/Heizkreise > Seite 83 ff.

° Anlagenhydraulik (10-1-2-4-10)
'I - www.buderus.de/hydraulikdatenbank
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9 Montage

9.1 Lieferweise

Kesselblock komplett
Regelgerat

HeiBluftgeblase

1 Transporteinheit auf Einwegpalette (vormontiert)

1 Karton" Im Vorratsbehalter vormontiert?)
Unter dem Vorratsbehélter befestigt

Primér- und Sekundarluftkanal mit Sekundarluftgeblase und Luftmassensensoren Im Vorratsbehalter

Technische Dokumente

1 Folientasche am Kesselblock

Tab. 30 Lieferweise Logano SP161 und SP261
1) Bei Logano SP161-15M im Vorratsbehélter vormontiert
2) BeiLogano SP261-15: 1 Karton

9.2 EinbringmaBe

Cem a0 0 w0 o0 e e
Te am 40 0 e 70 7m0 7m0

EinbringmaBe Kessel

Kesso kg 1 s s tes 207 oz

Tab. 31 Abmessungen Logano SP161 und SP261 (= weitere MaBe Seite 16 und Seite 18)

9.3 Ausfiihrung von Aufstellraumen

9.3.1 Verbrennungsluftversorgung

Die Ausflihrung von Aufstellrdumen erfolgt nach den
jeweiligen Landesbauordnungen und Feuerungsverord-
nungen der einzelnen Bundeslander. Die Feuerungsver-
ordnungen orientieren sich inhaltlich an der Muster-
Feuerungsverordnung, Ausgabe 09/2007. Im Einzelnen
sind die jeweiligen Landes-Feuerungsverordnungen zu
beachten.

Nennwarmeleistung < 35 kW

Fur raumluftabhéngige Feuerstatten mit einer Gesamt-

Nennwarmeleistung < 35 kW gilt die Verbrennungsluft-

versorgung als nachgewiesen, wenn die Feuerstétten in

einem Raum aufgestellt sind, der

¢ mindestens eine Tir ins Freie oder ein Fenster, das
gedffnet werden kann (Raume mit Verbindung zum

Freien), und einen Rauminhalt von mindestens 4 m3 je

1 kW Gesamt-Nennwéarmeleistung hat

* mit anderen Raumen mit Verbindung zum Freien ver-
bunden ist (Verbrennungsluftverbund) oder

+ eine ins Freie fiihrende Offnung mit einem lichten
Querschnitt von mindestens 150 cm? oder zwei Off-
nungen von je 75 cm? oder Leitungen ins Freie mit
strdmungstechnisch dquivalenten Querschnitten hat.

Der Verbrennungsluftverbund zwischen dem Aufstellraum
und Raumen mit Verbindung zum Freien muss durch Ver-
brennungsluftéfinungen von mindestens 150 cm? zwi-
schen den Rédumen hergestellt sein.

Der Gesamtluftverbund der Raume, die zum Verbren-
nungsluftverbund gehéren, muss mindestens 4 m3 je

1 kW Gesamt-Nennwirmeleistung der Feuerstatten
betragen. Raume ohne Verbindung zum Freien sind auf
den Gesamtrauminhalt nicht anzurechnen.
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Nennwiarmeleistung von 35 kW bis 50 kW

Fur raumluftabhéngige Feuerstatten mit einer Gesamt-
Nennwérmeleistung von 35 kW bis 50 kW gilt die Ver-
brennungsluftversorgung als nachgewiesen, wenn die
Feuerstatten in einem Raum aufgestellt sind, der

+ eine ins Freie fihrende Offnung mit einem lichten
Querschnitt von mindestens 150 cm? oder zwei Off-
nungen von je 75 cm? oder Leitungen ins Freie mit
strémungstechnisch dquivalenten Querschnitten hat.

Nennwiarmeleistung > 50 kW

Fiir Feuerstétten mit einer Gesamt-Nennwarmeleistung

> 50 kW gilt die Verbrennungsluftversorgung als gewahr-

leistet, wenn

+ eine ins Freie fiihrende Offnung mit einem lichten
Querschnitt von mindestens 150 cm? + 2 cm? fiir
jedes liber 50 kW Kesselnennleistung hinausgehende
kW betragt. Der erforderliche Querschnitt darf auf
maximal zwei Leitungen aufgeteilt werden und muss
strémungstechnisch dquivalent bemessen sein.

Grundsétzliche Anforderungen bezuglich der Verbren-

nungsluftversorgung:

* Verbrennungsluftéffnungen und -leitungen diirfen nicht
verschlossen oder zugestellt werden, wenn nicht durch
besondere Sicherheitseinrichtungen gewahrleistet
wird, dass die Feuerstétte nur bei freiem Strémungs-
querschnitt betrieben werden kann.

* Der erforderliche Querschnitt darf durch den Ver-
schluss oder durch Gitter nicht verengt werden.

* Eine ausreichende Verbrennungsluftversorgung kann
im Einzelfall auch auf andere Weise nachgewiesen
werden.

9.3.2 Aufstellen von Feuerstitten
Feuerstatten diirfen nicht aufgestellt werden

* in Treppenrdaumen, auBer in Hausern mit nicht mehr als
zwei Wohnungen

* in notwendigen Fluren oder
* in Garagen.

Feuerstatten missen von Bauteilen aus brennbaren Bau-
stoffen und von Einbaumdbeln so weit entfernt oder so
abgeschirmt sein, dass an diesen bei Kesselnennleistung
der Feuerstatten keine hheren Temperaturen als 85 °C
auftreten konnen. Andernfalls muss ein Abstand von min-
destens 40 cm eingehalten werden.

Vor den Feuerungsoéffnungen von Feuerstatten fur feste
Brennstoffe sind FuBbdden aus brennbaren Baustoffen
durch einen Belag aus nichtbrennbaren Baustoffen zu
schiitzen. Der Belag muss sich nach vorn auf mindestens
50 cm und seitlich auf mindestens 30 cm uber die Feue-
rungsoffnung hinaus erstrecken.

Raume mit luftabsaugenden Anlagen

Raumluftabhéngige Feuerstétten dirfen in Raumen mit
luftabsaugenden Anlagen nur dann aufgestellt werden,
wenn
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 ein gleichzeitiger Betrieb der Feuerstatten und der
luftabsaugenden Anlagen durch Sicherheitseinrichtun-
gen verhindert wird

* die Abgasfiihrung durch entsprechende Sicherheits-
einrichtungen tberwacht wird

* die Abgase Uber die luftabsaugenden Anlagen abge-
fuhrt werden oder sichergestellt ist, dass durch diese
Anlagen kein geféhrlicher Unterdruck entstehen kann
oder

* bei Aufstellung eines Pellet-Heizkessels mit einem
raumluftabhangigen bodenstehenden oder wand-
hédngenden Geblasekessel eine ausreichende Zuluftzu-
fuhr gewéhrleistet ist.

Heizrdaume

Feuerstatten fur feste Brennstoffe mit einer Kesselnenn-
leistung von mehr als 50 kW durfen nur in Heizrdumen
aufgestellt werden. Die Heizraume dirfen nicht anderwei-
tig genutzt werden und mit Aufenthaltsraumen nicht in
unmittelbarer Verbindung stehen.

« Der Rauminhalt muss mindestens 8 m3 und die lichte
Raumhd&he mindestens 2 m betragen.

* Der Aufstellraum muss einen Ausgang oder einen Flur
ins Freie haben.

¢ Die Tiren des Aufstellraums miissen selbstschlieBend,
nach auBen 6ffnend und feuerhemmend T30 sein.

* Wainde, Decken und Liftungsleitungen missen der
Feuerwiderstandsklasse F90 entsprechen.

Weitere Anforderungen an Heizraume siehe MuFeuVO.

Abgasanlage

Die Abgase von Feuerstétten fur feste Brennstoffe mis-
sen in Schornsteine eingeleitet werden. Ndhere Angaben
dazu finden Sie in Kapitel 11.

Brennstofflagerung in Brennstoff-Lagerraumen

Je Gebaude oder Brandabschnitt diirfen feste Brenn-
stoffe in einer Menge von mehr als 15000 kg, bei Pellets
von maximal 10000 I, nur in Brennstoff-Lagerrdumen gela-
gert werden, die nicht zu anderen Zwecken genutzt wer-
den dirfen.

Wande, Stutzen, Decken und Boden in Brennstoff-Lager-
raumen miissen feuerbestindig sein. Offnungen in Wan-
den und Decken missen, soweit sie nicht unmittelbar ins
Freie flihren, mindestens feuerhemmende und selbst-
schlieBende Abschliisse haben. Dies gilt nicht fiir Trenn-
wénde zwischen Brennstoff-Lagerrdumen und
Heizraumen.

Durch Wénde und Decken dirfen nur Leitungen gefiihrt
werden, die zum Betrieb dieser Rdume erforderlich sind
sowie Heizrohr-, Wasser- und Abwasserleitungen.

Brennstoff-Lagerraume fiir Holzpellets diirfen nur mit elek-
trischen Anlagen ausgestattet sein, die den Anforderun-
gen der Explosionsschutzverordnung entsprechen

(= Seite 44).
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9.4 AufstellmaBe

Der Pellet-Heizkessel muss mit einem Mindestabstand zu
den Winden aufgestellt werden, um die Funktionstiich-
tigkeit zu gewahrleisten. Es empfiehlt sich dariiber hinaus,
genugend Platz fur Montage-, Wartungs- und Service-
Arbeiten zur Verfligung zu stellen. Erforderliche Min-
destraumh&hen - Tabelle 32.

400 700
(30) (400)

6720 643 422-52.1il

Bild 75 AufstellmaBe Logano SP161, Werte in Klam-
mern sind erforderliche Mindestabstéande
(MaBe in mm)

Turbreite mm 600
‘ Mindestraumhéhe mm 2000

700
(280)
M l
400 700
(30) (400)
900
(700)
%

6720 643 422-53.1il

Bild 76 AufstellmaBe Logano SP261, Werte in Klam-
mern sind erforderliche Mindestabstdnde
(MaBe in mm)

800 800 800 800 800
2000 2000 2000 2200 2200 ‘

Tab. 32 MindestaufstellmaBBe Logano SP161 und SP261

9.5 Zubehor fur Pelletlager- und Austragungssysteme

9.5.1 Befiill-Set
Fur die grundlegende Ausstattung eines bauseits zu
erstellenden Lagerraumes bietet Buderus ein Set mit
folgenden Bestandteilen:
» Beflllstutzen-Set
— Zwei Stlck Kupplung Storz A Durchmesser
100 mm, Ldnge 500 mm mit Verschlussdeckel und
Knotenkette
— inklusive Erdungsschelle und Montageflanschplatte
200 mm x 200 mm zur Wandbefestigung mit Bor-
delrand
— inklusive Montagematerial
* Prallschutzmatte
- 1200 mm x 1500 mm
— inklusive Befestigungsmaterial zur Deckenmontage
zur Anordnung gegeniiber vom Befiillstutzen
» Tirschiene
— 2x Z-Profil 1000 mm zur Verwendung bei Turschutz
— inklusive Montagematerial

Neben der tblichen geraden Ausflihrung gibt es das Set
auch in der Ausfiihrung mit 45°-Bogen fuir z. B. Einbausi-
tuation im Lichtschacht. Fiir die Wanddurchfiihrung der
Befull- und Riickluftstutzen ist ein Durchbruch mit

125 mm bis 150 mm Durchmesser erforderlich. Fur die

Tur-/Einstiegslukensicherung miissen mindestens 30 mm
dicke Schutzbretter in die Tlrschienen eingelassen wer-
den (Anordnung der Prallschutzmatte > Seite 56).

9.5.2 Verlangerungsrohre und Rohrbégen

Fur die Verlangerung von Befill- und Abluftstutzen stehen
Rohrstiicke in den Langen 200 mm, 500 mm, 1000 mm
und 2000 mm sowie entsprechende Rohrbégen mit 30°,
45° und 90° zur Richtungsénderung in DN100 zur Verfi-
gung. Diese bestehen aus verzinktem und pulverbe-
schichtetem Stahlblech und sind fiir die einfache
Verliangerung mit einem Bordelrand ausgefiihrt. Uber
Spannringe ist ein einfaches Verlangern méglich. Je Ver-
langerung/Bogen ist ein Spannring erforderlich.

Am Rohrsystem muss ein Rohrstutzen mit einer Erdungs-
lasche vorhanden sein, um einen Potentialausgleich
gewahrleisten zu kdnnen. Die elektrische Leitfahigkeit der
Rohrverbindungen ist bei ordnungsgemaBer Verwendung
der angebotenen Spannringe gewahrleistet. Mit dem
Rohrsystem ist ein einwandfreier Pellettransport ohne
Kanten, Grate o. A. sichergestellt. Bauseits muss eine
ausreichende Befestigung der Verléngerungen sicherge-
stellt werden. Bei Verlangerung durch einen Nebenraum
miissen die Rohre mit einem Brandschutz der Klasse FOO
verkleidet werden.
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9.5.3 Schlauchpaket

Fur den Anschluss des Pelletlagersystems mit dem im
Kessel integrierten Saugsystem sind ein antistatischer
Férderschlauch (DN45) und ein antistatischer Riickluft-
schlauch erforderlich (DN50). Buderus bietet zweli
Schlauchpakete BSP jeweils in den Langen 10 m und
20 m an. Je nach Austragungssystem ist die zuldssige
Schlauchlénge beschrankt und es sind Mindestlangen
einzuhalten (= Seite 48). Fiir die Erdung ist der Forder-
schlauch mit einer in die Rohrwandung eingegossenen
Erdungslitze ausgestattet. Diese ist fiir den Potentialaus-
gleich unbedingt anzuschlieBen. Forder- und Riickluft-
schlauch miissen UV-geschiitzt und reversibel verlegt
werden. Sie durfen nicht eingemauert werden.

9.5.4 Schlauchweiche

Fur den Anschluss von mehreren Austragungssystemen,
z. B. Retourluftsonden, empfehlen wir die Installation
einer Schlauchweiche zur schnellen Umschaltung der
verschiedenen Pelletentnahmepunkte. An die Schlauch-
weiche kdnnen bis zu drei Austragungssysteme ange-
schlossen werden. In der Variante BM3 muss manuell
sumgeschaltet” werden. Bei der Ausfiihrung BAS3 wird
die Umschaltung automatisch vorgenommen. Die
Schlauchweiche muss in einer Hohe von 450 mm bis
600 mm an der Wand montiert werden.

6720 642 173-06.1T

Bild 77 Schlauchweiche BM3

1 Schlauchschlitten
2 Konsole
3 Abschlussstutzen

9.5.5 Winkelrahmen
Fur die einfache und sichere Erstellung eines Schrégbo-

dens mit 45°-Neigung empfehlen wir die Verwendung
von Winkelrahmen (Anzahl und Platzierung - Seite 57).

®
k2
\/

L= 545 =

645 6720 643 422-54.1il

Bild 78 Winkelrahmen (MaBe in mm)
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9.6 Zusatzausstattung

9.6.1 Nebenlufteinrichtung

Der Einbau eines Zugbegrenzers ist vorzusehen. Nur mit
Abstimmung des Schornsteinzugs auf den jeweiligen
Kessel und der jeweiligen Kesselnennleistung sind giins-
tiges Betriebsverhalten, optimaler Brennstoffverbrauch
und hohe Wirtschaftlichkeit zu erzielen. Angaben zum
erforderlichen Férderdruck (Zugbedarf) entnehmen Sie
den technischen Daten (= Seite 16 ff. und Seite 88 f.).

Der Schornstein ist nach der Leistung und dem erforder-
lichen Forderdruck des Heizkessels sowie nach baulichen
Gegebenheiten gemaB DIN-EN 13384 fir Festbrenn-
stofffeuerung zu dimensionieren.

Die von uns angebotenen Zugbegrenzer als selbststén-
dige Nebenlufteinrichtung nach DIN 4795 bauen einen
tiberhohten Schornsteinzug ab und schaffen gleichblei-
bend glinstige Betriebsbedingungen fiir die Feuerstatte
und den Schornstein.

Bei Anlagen mit Pellet-Heizkesseln empfiehlt sich auf-
grund der Betriebsbedingungen (RuBanfall, Temperatur)
unbedingt der Einbau eines Zugbegrenzers in die Schorn-
steinwange unterhalb der Abgaseinfiihrung.

° Der Zugbegrenzer sollte nur in Ausnahmefal-
1 len in das Verbindungsstiick (Abgasrohr) ein-
gebaut werden.

1 — <130
_ W
150
120" l45 =60
2 <80
[,
o || [170
120
90
2 NW—— |
%0 1452)
6 720 643 422-55.1il

Bild 79 Abmessungen der Nebenlufteinrichtung
ZUK150 (MaBe in mm)

NW Nennweite
1 Schornsteinmontage
2 Abgasrohrmontage

D bei NW 150-200
2 peiNW 110-130
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9.6.2 Riicklauftemperaturanhebung

Bei Pellet-Heizkesseln kann lber eine langere Betriebs-
zeit kaltes Ruicklaufwasser vom Pufferspeicher oder von
der Anlage in den Kessel stromen. Dies fiihrt zur Unter-
kiihlung der Feuerung und damit zu schlechteren
Betriebsergebnissen. Daneben besteht die Gefahr, dass
sich Kondensat bildet und die Kesselheizflachen angreift.

Um diese Probleme zu vermeiden, muss bei diesen Anla-
gen eine Ricklauftemperaturanhebung eingebaut wer-
den. Zur einfachen, schnellen Montage und sicheren
Betriebsweise empfehlen wir das Schnellmontage-Set

zur Ricklauftemperaturanhebung Oventrop Regumat
RTA.

Das integrierte 3-Wege-Ventil besitzt zwei Eingénge und
einen Ausgang. Das durchflieBende Wasser wird je nach
Stellung des Ventiltellers vermischt. Bei steigender Tem-
peratur am Fuhler wird der gerade Durchgang (A) geoft-
net und der abgewinkelte (B) geschlossen. Im Liefer-
umfang enthalten sind Uberwurfmuttern G1%2 und ein
Tullen-Anschluss-Set IG R1 inklusive Flachdichtungen.

§ f2g

6 720 643 422-56.1il

Bild 80 Einbau Schnellmontage-Set Oventrop Regu-
mat RTA mit Logano SP161

@ [
—

6720 643 422-57.1il

Bild 81 Einbau Schnellmontage-Set Oventrop Regu-
mat RTA mit Logano SP261

+ 125 ' 105

322

365

G112 G1.
250
A v
VK RK 6720 643 422-58.1il

Bild 82 Aufbau Schnellmontage-Set Oventrop Regu-
mat RTA (MaBe in mm)

RH Heizkreisrlcklauf/Pufferspeicherriicklauf
RK Kesselriicklauf

VH Heizkreisvorlauf/Pufferspeichervorlauf
VK Kesselvorlauf

NenngroBe - DN25
Max. Druck bar 10

Max. Temperatur °C 120
kys-Wert m®/h 3,9
Sollwert °C 55 (Stellung 5)
Offnungsdruck Sperrventil  mbar 20

Hohe Isolierung mm 365
Breite Isolierung mm 250
Achsabstand mm 125

Tab. 33 Technische Daten Schnellmontage-Set
Oventrop Regumat RTA
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9.6.3 Thermostatischer Warmwassermischer

Schutz vor Verbriihungen

Wenn eine Speichermaximaltemperatur (Trinkwarmwas-
ser) hoher als 60 °C auftreten kann, miissen geeignete

MaBnahmen zum Schutz vor Verbriihung getroffen wer-
den.

Maoglich ist

* entweder einen thermostatischen Warmwassermi-
scher hinter den Warmwasseranschluss des Spei-
chers einzubauen oder

* an allen Zapfstellen die Mischtemperatur z. B. mit
Thermostatbatterien oder voreinstellbaren 1-Hebel-
Mischbatterien zu begrenzen (im Wohnungsbau sind
Maximaltemperaturen von 45 °C bis 60 °C als zweck-
maBig anzusehen).

Fur die Auslegung einer Anlage mit thermostatischem
Warmwassermischer ist das Diagramm in Bild 83 zu
beriicksichtigen.

Die Mischwassertemperatur ist in sechs Teilschritten zu
5 °C in einem Temperaturbereich von 35 °C bis 60 °C
einstellbar.

V [I/min]
30
/1
/’/
/|
20
/| /
/ //
10
//
//
/‘/
/ /
5
40 60 80 100 200 400 600 800 1000
Ap [mbar]
6 720 641 792-82.1il

Bild 83 Druckverlust thermostatischer Warmwassermi-
scher bei 80 °C Warmwassertemperatur,
60 °C Mischwassertemperatur und 10 °C Kalt-
wassertemperatur

Ap  Druckverlust
V. Volumenstrom

Thermostatische Warmwasser-Mischergruppe mit
Zirkulationspumpe

Die thermostatische Warmwasser-Mischergruppe ist fir
den Einsatz in Ein- und Zweifamilienhdusern und fiir alle
Warmwasserspeicher mit einer Betriebstemperatur bis
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90 °C geeignet. Sie dient als Verbrithungsschutz beson-
ders auch fur solare Trinkwasseranlagen.

Die Warmwasser-Mischergruppe besteht aus einem ther-
mostatischen Mischventil fiir einstellbare Temperaturen
von 35 °C bis 65 °C, einer Zirkulationspumpe, zwei Ther-
mometern fir die Warmwasser-Austrittstemperatur und
die Speichertemperatur sowie Riickschlagventilen und
Absperrméglichkeiten in einer kompakten Baueinheit. Im
Lieferumfang ist eine Warmedammung enthalten. Der
Vorteil dieser Einheit liegt in der schnellen und stérungs-
freien Montagemdoglichkeit von Warmwassermischer und
Zirkulation.

73 __ 865
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-

0 -l o
1 |

300
342,5 58 93

6720 641 792-83.1il

Bild 84 Abmessungen Warmwasser-Mischergruppe
mit Zirkulationspumpe (MaBe in mm)
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Bild 85 Restférderhéhe Zirkulationspumpe

H Restférderhéhe
V. Volumenstrom
a Stufe 3

b Stufe 2

c Stufe 1
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Max. Betriebsdruck bar 10
Max. Wassertemperatur °C 90
Einstellbereich °C 35-65
kys-Wert m3/h 1,6
Tab. 34 Technische Daten Warmwasser-Mischer-
gruppe
BT
Spannungsversorgung \ 230
Leistungsaufnahme bei Stufe 1 W 27
Leistungsaufnahme bei Stufe 2 W 39
Leistungsaufnahme bei Stufe 3 W 56

Tab. 35 Technische Daten Zirkulationspumpe

Funktionsweise in Verbindung mit Warmwasser-
Zirkulationsleitung

Der thermostatische Warmwassermischer mischt dem
Warmwasser aus dem Speicher so viel Kaltwasser bei,
dass die Temperatur einen eingestellten Sollwert nicht
Uberschreitet. In Verbindung mit einer Zirkulationsleitung
ist eine Bypassleitung zwischen dem Zirkulationseintritt
am Speicher und dem Kaltwassereintritt in den thermo-
statischen Warmwassermischer erforderlich (- Bild 86,
Pos. 2).

Wenn die Speichertemperatur tiber dem am thermostati-
schen Warmwassermischer eingestellten Sollwert liegt,
aber kein Warmwasser gezapft wird, foérdert die Zirkulati-
onspumpe einen Teil des Zirkulationsrticklaufs direkt tiber
die Bypassleitung zum nun offenen Kaltwassereingang
des Warmwassermischers. Das vom Speicher kom-
mende Warmwasser mischt sich mit dem kéalteren Was-
ser des Zirkulationsriicklaufs. Um eine
Schwerkraftzirkulation zu vermeiden, ist der thermostati-
sche Warmwassermischer unterhalb des Warmwasser-
austritts des Speichers einzubauen. Wenn dies nicht
moglich ist, ist eine Warmedammschleife oder ein Riick-
flussverhinderer unmittelbar am Anschluss des Warm-
wasseraustritts (AW) vorzusehen. Dies verhindert 1-Rohr-
Zirkulationsverluste. Ruickflussverhinderer sind einzupla-
nen, um eine Fehlzirkulation und damit ein Ausktihlen und
Mischen des Speicherinhalts zu vermeiden.

Durch eine Warmwasserzirkulation entstehen Bereit-
schaftsverluste. Sie sollte deshalb nur in weitverzweigten
Trinkwassernetzen angewendet werden. Eine falsche
Auslegung der Zirkulationsleitung und der Zirkulations-
pumpe kann den Solarertrag stark mindern.

Wenn eine Warmwasserzirkulation eingebunden werden
soll, ist nach DIN 1988 der Inhalt der Warmwasserleitung
stiindlich dreimal umzuwalzen, wobei die Temperatur um
maximal 5 K absinken darf. Um die Temperaturschichtung

im Speicher zu erhalten, sind der Volumenstrom und eine
eventuelle Taktung der Zirkulationspumpe aufeinander
abzustimmen.
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Bild 86 Beispiel fiir eine Zirkulationsleitung mit thermo-
statischem Warmwassermischer

AW Warmwasseraustritt

EK Kaltwassereintritt

EZ Zirkulationseintritt

Pz Zirkulationspumpe mit Zeitschaltuhr

R Speicherriicklauf (solarseitig)

\' Speichervorlauf (solarseitig)

WWM  Thermostatischer Warmwassermischer

1 Thermostatische Warmwasser-Mischergruppe mit
Zirkulationspumpe

2 Zirkulations-Bypassleitung

3 Ruckflussverhinderer
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9.6.4 Umschaltorgan zur optimierten Einbindung Es wird durch eine spezifische Regelung in Abhéngigkeit

des Anlagenriicklaufs bei Solaranlagen von der gewahlten Anlagenhydraulik angesteuert. Alterna-
Zur Optimierung des Solarertrages kann es bei bestimm- tiv kann bei bestimmten regelungstechnischen Konfigura-
ten Anlagenkonfigurationen sinnvoll sein, die Einschich- tionen auch ein motorisch gesteuerter Mischer als
tungshﬁhe des gemeinsamen An|agenr[]ck|aufs in den Umschaltorgan eingesetzt werden. Uber eine Differenz-
Pufferspeicher mit einem 3-Wege-Verteilventil mit Antrieb temperaturregelung (Pufferspeicher/Anlagenriicklauf)
und Federriickstellung variabel auszufiihren. wird der Anlagenriicklauf entweder in den unteren

Bereich oder entsprechend héher in den Pufferspeicher
eingeschichtet.

Ausfiihrung 3-Wege-Verteilventil

V4044F1034 Messing 1" 8,1 0,55

Tab. 36 Technische Daten des 3-Wege-Verteilventils als Umschaltorgan

Anschlussmoglichkeiten des 3-Wege-Verteilventils als Umschaltorgan

N

6720 643 422-60.1il

Bild 87 Anschlussméglichkeiten des 3-Wege-Verteilventils als Umschaltorgan

1 Pufferspeicher unten
2 Pufferspeicher oben
3 Anlagenriicklauf

Ubersicht der Konfigurationsmdoglichkeiten

WegoischormitSelmotor  + Y+ -

Tab. 37 Konfigurationsméglichkeiten des 3-Wege-Mischers und des 3-Wege-Verteilventils als Umschaltorgan

1) Zusétzliche Temperaturfiihler erforderlich (2 Stiick)

+ einsetzbar
- nicht einsetzbar
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10 Heizkreis-Schnellmontage-Systeme

10.1 Komponenten zur freien Kombination (Wandmontage)

HSM 15-E plus Heizkreis-Schnellmontage-Set *  fiir 1 Heizkreis mit 3-Wege-Mischer DN15 und Stromsparpumpe

HSM 25-E plus Heizkreis-Schnellmontage-Set *  fiir 1 Heizkreis mit 3-Wege-Mischer DN25 und Stromsparpumpe

« fir 2 Heizkreise, max. 50 kW bei AT =20 K
¢ AnschlussmaB oben DN25 fiir HSM 25, AnschlussmaB unten DN25, G171/

HKV 2/25/25 Heizkreisverteiler

¢ fur 2 Heizkreise, max. 150 kW bei AT =20 K
¢ AnschlussmaB oben DN32 fiir HSM 32, AnschlussmalB unten DN40, G2

HKV 2/32/40 Heizkreisverteiler

¢ fiur 3 Heizkreise, max. 80 kW bei AT =20 K
¢ AnschlussmaB oben DN32 fiir HSM 32, AnschlussmaB unten DN32, G112

HKV 3/32/32 Heizkreisverteiler

« fiir 4 Heizkreise, max. 150 kW bei AT =20 K
¢ AnschlussmaB oben DN25 fiir HSM 25, AnschlussmaB unten DN40, G2

HKV 4/25/40 Heizkreisverteiler

e Heizkreisverteiler DN25 mit integrierter hydraulischer Weiche, bis max. 2000 I/h
¢ WMS 2 Wandhalterung fiir Heizkreisverteiler

HKV 2/25 WHY

Schnellmontage-Kombination
* inklusive Anschluss-Set Heizkreisverteiler

Hydraulische Weiche DN120/80 mit Isolierung in Schwarz
WHY 120/80 Hydraulische Weiche inklusive Tauschhtilse fur Rundfiihler, Wandhalterung, Entleerhahn, Diibel und Schrauben
maximal 5000 I/h

fur bauseitigen Anschluss auf der Sekundérseite der Weiche fiir WHY 80/60
AS HKV 25 Anschluss-Set Heizkreisverteiler
erforderlich zum bauseitigen Anschluss von Heizkreisverteiler HKV 2/25/25

WMS 1 fiir Wandmontage eines einzelnen Schnellmontage-Set
WMS 2 fiir HKV 2/32 + HKV 2/25

WMS 3 fiir HKV 3/32 + HKV 3/25

WMS 4/5 fiir HKV 4/25 / HKV 5/25

Wandmontage-Set

e fiir HKV 4/25/40 und HKV 5/25/40
e flachdichtend DN40
* Reduzierung von DN40 auf DN32 oder Reduzierung von DN40 auf 12 " konisch

Tab. 38 Komponenten zur freien Kombination von Heizkreis-Schnellmontage-Systemen (Weitere Informationen
- aktueller Buderus-Katalog Heiztechnik)

Anschluss-Set
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0

ES 0 Erganzungs-Set

US 2 Ubergangs-Set + Bauhohe 50 mm

‘ ‘

* fiir den Anschluss der Heizkreis-Schnellmontage-Sets HSM 20/25
am Heizkreisverteiler HKV.../32/...
US 1 Ubergangs-Set « fiir den Anschluss eines HSM 32 auf Verteiler DN25
e fur HKV 32 in Kombination mit HSM 15/20/25

* nur erforderlich bei Kombinationen von HSM 32 und HSM 15/20/25 fiir gleiche Bauhdhe
US 3 Ubergangs-Set + Ubergangs-Set G1% auf G1Y4, wird teilweise bei Set Systemtrennung benétigt
* zur Montage vor dem Heizkreis-Set, Bauhohe ca. 200 mm

Rohrgruppe fiir Warmemengenzahler  fir Standard-Warmezahler von Pollux und Deltamess

* Baulange Warmemengenzéhler 110 mm, DN25 und 130 mm, DN25
e fur Altanlagen mit nicht sauerstoffdichtem Rohr

* zur Systemtrennung mit Wérmetauscher aus Edelstahl, Bauhéhe ca. 200 mm
* Montage mit Heizkreis-Schnellmontage-Sets DN15/20/25
Rohrgruppe zur Systemtrennung * inklusive Sicherheitsventil 3 bar, KFE-Hahn, Manometer, Entltftung und Warmeschutz in schwarz
¢ DN25, max. 15 kW, AT=10 K
* Mindestabstand an der rechten Seite von 150 mm erforderlich

* Gdf. ist eine Zubringer- oder Heizungspumpe erforderlich

Tab. 38 Komponenten zur freien Kombination von Heizkreis-Schnellmontage-Systemen (Weitere Informationen

- aktueller Buderus-Katalog Heiztechnik)

10.2 Heizkreis-Schnellmontage-Set

Das Heizkreis-Schnellmontage-Set ist mit allen wichtigen
Systembausteinen fir den Anschluss eines Heizkreises
ausgestattet.

Zur Ausstattung gehdren:

* Heizungspumpe als Stromsparpumpe der Energieeffi-
zienzklasse A

3-Wege-Mischer mit Stellmotor in den Ausfiihrungen
DN15/20/25/32

Je ein wartungsfreier Kugelhahn in Kombination mit je
einem Thermometer fiir Vor- und Riicklauf

Messstelle fur den Vorlauftemperaturfiihler
* Rickschlagventil

* Die gesamten Verrohrungsteile liegen komplett in einer
Warmedammschale

Buderus

10.3 Heizkreisverteiler HKV

Bei dem Heizkreisverteiler HKV handelt es sich um einen
kombinierten Vor- und Riicklaufverteiler, in dem die Vertei-
lerkammern fiir den Vor- und Ricklauf tibereinander ange-
ordnet sind.

Zum Heizkreisverteiler gehort ein Warmeschutz, der im
Design abgestimmt ist. Es gibt die Méglichkeit, mit Hilfe
eines passenden Wandmontage-Sets zwei bis finf Heiz-
kreise (HKV 2 bis HKV 5) nebeneinander an der Wand zu
montieren.

I
HKV 2/25/25

b

Bild 88 Heizkreisverteiler HKV

6720 643 422-61.1il

Heizkreisverteiler

Anzahl einsetzbarer Heizkreis-Anschluss-Sets (2 Stiick)
AnschlussmaB oben (DN25)

AnschlussmaB unten (DN25)

A OWON=
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10.4 Restforderhohe der Heizkreis-Schnellmontage-Sets

Die Restférderhthe der Heizkreis-Schnellmontage-Sets
ist die Differenz zwischen dem Forderdruck der Pumpe
und dem wasserseitigen Durchflusswiderstand im Heiz-
kreis-Schnellmontage-Set.

In den Diagrammen in Bild 89 bis Bild 92 wird die Rest-
forderhohe der Heizkreis-Schnellmontage-Sets darge-
stellt. Der Arbeitsbereich der eingesetzten elektronisch
geregelten Pumpen liegt zwischen den mit min. und max.
gekennzeichneten Pumpenkennlinien.

Um die fuir den Heizkreis zur Verfligung stehende Restfor-
derhdhe zu ermitteln, muss der wasserseitige Durchfluss-
widerstand der Verbindungsleitungen zur Weiche oder
zum Pufferspeicher beriicksichtigt werden.

Im Diagramm in Bild 93 sind die wasserseitigen Durch-
flusswiderstéande der von Buderus angebotenen Heiz-
kreisverteiler dargestellt.

H [m]
7
6
o 2
4 RN
3
2
1 1
0
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
V [m3/h]
6720 643 422-64.1il

H [m]

7

6

5

4

Z 2

11 \\

0

0 05 10 15 20 25 30

V [md/h]
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Bild 89 Restférderhéhe Heizkreis-Schnellmontage-Set
HSM 15-E plus

H Restférderhdhe
V  Volumenstrom
1 Minimal
2 Maximal
H [m]
7
6
5
4 N2
N~
3
2
1 1
0 ——
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
V [mdh]
6 720 643 422-63.1il

Bild 90 Restférderhéhe Heizkreis-Schnellmontage-Set
HSM 20-E plus

H Restférderhdhe
V  Volumenstrom
1 Minimal

2 Maximal

Bild 91 Restférderhéhe Heizkreis-Schnellmontage-Set
HSM 25-E plus

Restférderhthe
Volumenstrom
Minimal
Maximal

N=<T

[m]

o= N wWhAOOUONT

o

0,5 1,0 15 2,0 25 30
V [m3/h]

6 720 643 422-65.1il

Bild 92 Restférderhéhe Heizkreis-Schnellmontage-Set
HSM 32-E plus

H Restférderhéhe
V  Volumenstrom
1 Minimal
2 Maximal
Ap [mbar]
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J S
100 «© o
=
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L
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Npaa (40 |
40 S 3
i
20 — — 32
T
\
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Bild 93 Wasserseitiger Durchflusswiderstand der Heiz-
kreisverteiler

Ap  Druckverlust
V. Volumenstrom
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10.5 Abmessungen

10.5.1 Heizkreis-Schnellmontage-Set und Heizkreisverteiler

400"
4502

180

6720 643 422-67.1il

Bild 94 Abmessungen Heizkreis-Schnellmontage-Sets und Heizkreisverteiler (MaBe in mm)

1 HSM 15/20/25
2 HSM 32

Anschlussdurchmesser fiir Vor- und Riicklauf:
¢ HSM 20-E plus und HSM 25-E plus: Rp1
* HSM 32-E plus: R1"4

Buderus
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10.5.2 Systemkombination mit hydraulischer
Weiche WHY... und Heizkreisverteiler

10.5.3 Systemkombination Heizkreisverteiler mit
integrierter hydraulischer Weiche

(HSM 15/20/25/32)
(WMS 2)

(kv N | 180 |
(HKV 2/32/32) ! — I i

fh
(WHY 80/60) ﬂ@@% IN—®
(WHY 120/80) = A H Y
v || ] vA 840
620 400
RK RH
=

200

6 720 643 422-68.1il

Bild 95 Abmessungen Systemkombination
(MaBe in mm)

FK Vorlauftemperaturfihler
RH Rickflussverhinderer
RK Kesselrlicklauf

VH Heizkreisvorlauf

VK Kesselvorlauf

1 Anschlussrohre

Anschlussdurchmesser:
* hydraulische Weiche WHY 80/60: R1
* hydraulische Weiche WHY 120/80: R1-

RH VH
| |
NN o
FENL | O B P /,__'_L__'__l_.'
:A: TN :\} LT T :\:
DN NN N
[N BRI 1y
i SR -1
o o _
(HSM 15/20/25/32) y o ol
WMs2 "RH_VH_JURH VH 3
(HKV 2/25/25 WHY) 1§ =

200
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Bild 96 Abmessungen Systemkombination
(MaBe in mm)

FK Vorlauftemperaturfiihler
RH Riickflussverhinderer
RK Kesselriicklauf

VH Heizkreisvorlauf

VK Kesselvorlauf

Anschlussdurchmesser:
* hydraulische Weiche: R1

10.5.4 Systemkombination mit hydraulischer
Weiche quer zur direkten Verbindung mit
einem Heizkreis-Schnellmontage-Set

(HSM 15/20/25)

6720 643 422-70.1il

Bild 97 Abmessungen Systemkombination
(MaBe in mm)

FK Vorlauftemperaturfiihler
RH Rickflussverhinderer
RK Kesselriicklauf

VH Heizkreisvorlauf

VK Kesselvorlauf

Anschlussdurchmesser:
* hydraulische Weiche quer: R1

° Weitere Informationen finden Sie im aktuel-
1 len Buderus-Katalog Heiztechnik.

Buderus

6 720 643 422 (2011/04) — Planungsunterlage Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261

87



11 Abgasanlage

11.1 Allgemeine Anforderungen

Normen, Verordnungen und Richtlinien

Geltende Regeln der Technik und Vorschriften im Zusam- .
menhang mit Abgasanlagen sind: .
* Bauordnung und Feuerungsverordnung des jeweiligen .

Bundeslandes

» DIN-EN 13384-1, 13384-2 und 13384-3 Warme- und
strémungstechnische Berechnungsverfahren

11.2 Abgasanschluss

Anschluss an die Abgasanlage

DIN V 18160-1 und 18160-5 Abgasanlagen
1. BImSchV (Stand 03/2010)

Kriterien fur die Beurteilung der Tauglichkeit und
sicheren Benutzung von Feuerungsanlagen (ZIV,
Stand 09/2009)

|\ ) | A

-1
E
= ||
"
OQO
1 2 3
G

6720 643 422-71.1il

Bild 98 Abgasanschluss und grundsétzliche Druckverteilung bei Pellet-Heizkesseln am Beispiel Logano SP261

A Druckdifferenz 0 Pa mit dem Verbindungsstiick gegen RuBbrand besténdig
B Unterdruck an der Abgaseinfiihrung in den senkrechten sind. Lichte Weite und lichter Durchmesser miissen min-
Teil der Abgasanlage destens 130 mm betragen.
C Erforderlicher Unterdruck an der Abgaseinfiihrung in den
senkrechten Teil der Abgasanlage Durch die Leistungsmodulation moderner Pellet-Heizkes-
D  Uberdruckbereich sel sinken die Abgastemperaturen unter 100 °C. Der
E  Atmosphérendruck Schornstein muss deshalb feuchteunempfindlich ausge-
F  Unterdruckbereich fihrt werden. Um einer Abgaskondensation vorzubeugen,
G Erforderlicher Férderdruck ist bei herkdmmlich unisolierten Schornsteinen im Allge-

1 fir die Zuluft
2 fur den Warmeerzeuger

meinen eine Sanierung erforderlich.

3 fur das Verbindungsstiick Der Anschluss des Kessels an die Abgasanlage muss
H  Nebenlufteinrichtung gasdicht ausgefuihrt werden. Bei Feuerstatten fiir feste

Die Abgase von Feuerstatten fir feste Brennstoffe mis-
sen in Schornsteine eingeleitet werden, die zusammen

Buderus

Brennstoffe ist nach ZIV eine Unterschreitung der Abgas-
mindestgeschwindigkeit von 0,5 m/s unkritisch.

88 6 720 643 422 (2011/04) — Planungsunterlage Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261



Die Schornsteine miissen fiir die Reinigung Offnungen
mit Schornstein-Reinigungsverschliissen und eine Sohle
haben, die mindestens 20 cm unter dem untersten Feuer-
stattenanschluss angeordnet ist. Die untere Prifoffnung
ist unterhalb des untersten Feuerstattenanschlusses an
der Schornsteinsohle anzuordnen. Vor der Priif6ffnung
muss eine Standflache der Klasse D nach DIN 18160-5
vorhanden sein.

Nebenlufteinrichtungen durfen nur im Aufstellraum der
Feuerstatte oder in angrenzenden mit dem Aufstellraum
im Verbrennungsluftverbund stehenden Raumen ange-
ordnet werden. Im senkrechten Teil der Abgasanlage
angeordnete Nebenlufteinrichtungen sollen mindestens
40 cm oberhalb der Sohle liegen.

Die Miindungen von Abgasanlagen bei Dachneigungen
bis 20° mussen den First um mindestens 40 cm Uberra-
gen oder von der Dachflache mindestens 1 m entfernt
sein. Bei Dachneigungen gréBer 20° muss der First um
mindestens 40 cm Uberragt werden und einen horizonta-
len Abstand von der Dachflache von mindestens 2,3 m
haben. Bei besonderen Bedachungen sind verscharfte
Auflagen moglich. Bei Anlagen bis 50 kW Nennwé&rme-
leistung miissen die Miindungen in einem Umkreis von
15 m die Oberkanten von Liftungsanlagen, Fenstern und
Tiren um mindestens 1 m Uberragen.

° Die Nutzung der Abgasanlage ist durch den
'I Bezirksschornsteinfegermeister zu genehmi-
gen.

Die Abgasanlagen von modernen Feuerstatten fir feste
Brennstoffe (z. B. Pelletfeuerstitten mit Modulation, nied-
rigen Abgastemperaturen oder kondensierendem
Betrieb) miissen fiir feuchte Betriebsweise geeignet und
ruBbestandig sein.

Die entsprechende Kennzeichnung wére z. B.:
* DINV 18160-1 — T400 N2 W 3 Gxx Lzz

Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen fur
Abgasanlagenprodukte fiir feuchte Betriebsweise wur-
den um spezielle Anwendungsbereiche fiir den Brenn-
stoff Holzpellets erweitert.

Abgasanlagenprodukte sind z. B.
* Systemabgasanlagen analog DIN EN 1443

» Systemabgasanlagen flir den Einbau in Schornsteine/
AuBenschalen/ Schéachte oder

* Innenschalen fir Montageabgasanlagen

Bei der Beurteilung derartiger Anlagen sind die allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassungen, die nicht in allen
Bundeslandern einheitlich sind, besonders zu beachten.

Das verwendete Abgasanlagenprodukt (Innenrohr ein-
schlieBlich Formstiicke und ggf. Dichtungen) sollte fol-
gende Doppelkennzeichnung aufweisen:

« DINV 18160-1 — T400 N2 W 2 Oxx Lzz und
 DINV 18160-1 — T400 N2 D 3 Gxx Lzz

In der Bescheinigung der Tauglichkeit und sicheren
Benutzbarkeit von Abgasanlagen sollte darauf hingewie-
sen werden, dass nach einem RuBbrand die Dauerhalt-
barkeit nicht sichergestellt oder eine Durchfeuchtung des
Schornsteines nicht ausgeschlossen werden kann und
gof. weitergehende MaBnahmen, z. B. Austausch des
Innenrohres, vorgesehen werden miissen.

Bei Anschluss einer Feuerstatte fir Holzpellets an eine
Abgasanlage die friiher mit einem fur fllissige oder gasfor-
mige Brennstoffe zugelassenen Innenrohr saniert worden
ist und die, auBer der Korrosions- und RuBbrandbestan-
digkeit des Innenrohres, alle bautechnischen Anforderun-
gen an Schornsteine erfiillt, kann laut ZIV ohne
zusétzliche MaBnahmen weiter verwendet werden. Die
Kennzeichnung bleibt bestehen (z. B. DINV 18160-1 —
T400 N2 D 2 050).
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6 720 643 422 (2011/04) — Planungsunterlage Pellet-Heizkessel Logano SP161 und SP261

89



Voraussetzungen fiir den Abgasanschluss

Eine vorschriftsmaBige, der Kesselleistung angepasste,
Abgasanlage ist Voraussetzung flir den storungsfreien
Betrieb des Heizkessels.

Vor dem Anschluss eines Pellet-Heizkessels miissen
besonders folgende Punkte mit dem zusténdigen Bezirks-
schornsteinfegermeister abgesprochen werden:

* Einbau einer Nebenlufteinrichtung (Ex-geschiitzt)
* Wiarmedammung des Abgasverbindungsstiicks
» Gdf. erforderliche Schornsteinsanierung

Um gleichbleibende Druckverhaltnisse zu gewéhrleisten
(Beachtung des maximal zulissigen Férderdrucks), ist der
Einbau einer Nebenlufteinrichtung erforderlich. Diese
sollte mindestens 600 mm unterhalb des Abgasrohrein-
tritts in die Abgasanlage eingebaut werden.

- Wenn die Nebenlufteinrichtung, entgegen

'I der Empfehlung, im Abgasverbindungsstiick
eingebaut wird, ist mit einer erhéhten Staub-
belastung im Aufstellraum wéhrend des Be-
triebs zu rechnen.

130-140

[

>400

IR - <
. . a. 70 < 4 e PR
< . s S a4 T + L w T,

6 720 643 422-80.1il

Bild 99 Abgasverbindungsstiick Logano SP161
(MaBe in mm)

1 Nebenlufteinrichtung
2 Untere Reinigungsoffnung
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130-140
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Bild 100 Abgasverbindungsstiick Logano SP261
(MaBe in mm)

1 Nebenlufteinrichtung
2 Untere Reinigungsoéffnung

Anforderungen an das Abgasverbindungsstiick

* Optimal ist die Verlegung des Abgasverbindungs-
stiicks mit einer Steigung von 30° bis 40° auszufiihren
(mindestens 10°).

* Der Durchmesser des Abgasverbindungsstiicks muss
dem Nenndurchmesser des Abgasstutzens entspre-
chen und darf nicht reduziert werden.

* Das Abgasverbindungsstiick darf eine maximale Lange
von 3 m nicht Uberschreiten.

* Das Abgasverbindungsstlick muss tber die gesamte
Lange mit einer ausreichenden Warmedammung ver-
sehen und druckdicht ausgefiihrt werden.

Messoffnung fiir die Abgasmessung

Fiir die wiederkehrende Uberwachung (Messung der
Emissionswerte) muss bauseits eine Messéffnung gemaB
1. BImSchV im Abgasverbindungsstiick vorhanden sein.

Die Messo6ffnung muss in einem Abstand, der ungeféhr
dem zweifachen Durchmesser des Verbindungsstiicks
entspricht, hinter dem Abgasstutzen des Kessels oder
evtl. einer Abgasreinigungseinrichtung angebracht sein.
An der Messo6ffnung diirfen keine Staub- oder RuBablage-
rungen vorhanden sein.

Schallschutz

Durch das Abgasgeblase konnen Schalltibertragungen
auftreten, die zu Larmbelastigungen fuhren. Wir empfeh-
len daher den Anschluss an den Schornstein mit einem
flexiblen Abgasrohreintritt.
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11.3 Abgaskennwerte

Als Berechnungsgrundlage und zur Auslegung der

Ergebnissen der Berechnung ableiten und sollten vor

Abgasanlage sind die technischen Daten in der nachfol- dem Bau der Heizungsanlage mit dem zustandigen

genden Tabelle zu verwenden. Die Anforderungen an
Abgasanlage und Abgasfiihrung lassen sich aus den

0,00-0,05

Bezirksschornsteinfegermeister besprochen werden.

79 125 99 135 00030 0009
e 1193 93 136 00055 00150

Tab. 39 Kennwerte fir die Berechnung der Abgasanlage

Buderus
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Von Buderus erhalten Sie das komplette Programm hochwertiger Heiztechnik aus einer Hand. Wir stehen lhnen bei allen
Fragen mit Rat und Tat zur Seite. Sprechen Sie lhre zusténdige Niederlassung oder das Service-Center an. Aktuelle Infor-

mationen finden Sie auch im Internet unter www.buderus.de

Niederlassung PLZ/Ort StraBe Telefon Telefax Zustandiges
Service-Center
1. Aachen 52080 Aachen Hergelsbendenstr. 30 (0241) 9 68 24-0 (0241) 9 68 24-99 Trier
2. Augsburg 86156 Augsburg Werner-Heisenberg-Str. 1 (0821) 4 44 81-0 (0821) 4 44 81-50 Miinchen
3. Berlin-Tempelhof 12103 Berlin-Tempelhof Bessemerstr. 76 a (030) 7 54 88-0 (030) 7 54 88-1 60 Berlin
4. Berlin/Brandenburg 16727 Velten Berliner Str. 1 (03304) 3 77-0 (03304) 3 77-1 99 Berlin
5. Bielefeld 33719 Bielefeld Oldermanns Hof 4 (0521) 20 94-0 (0521) 20 94-2 28/2 26 Hannover
6. Bremen 28816 Stuhr Lise-Meitner-Str. 1 (0421) 89 91-0 (0421) 89 91-2 35/2 70 Hamburg
7. Dortmund 44319 Dortmund Zeche-Norm-Str. 28 (0231) 92 72-0 (0231) 92 72-2 80 Dortmund
8. Dresden 01458 Ottendorf-Okrilla Jakobsdorfer Str. 4-6 (035205) 55-0 (035205) 55-1 11/2 22 Leipzig
9. Disseldorf 40231 Dusseldorf Héher Weg 268 (0211) 7 38 37-0 (0211) 7 38 37-21 Dortmund
10. Erfurt 99091 Erfurt Alte Mittelhduser StraBe 21 (0361) 7 79 50-0 (0361) 73 54 45 Leipzig
11.Essen 45307 Essen Eckenbergstr. 8 (0201) 5 61-0 (0201) 56 1-2 79 Dortmund
12. Esslingen 73730 Esslingen Wolf-Hirth-Str. 8 (0711) 93 14-5 (0711) 93 14-6 69/6 49/6 29 Esslingen
13. Frankfurt 63110 Rodgau Hermann-Staudinger-Str. 2 (06106) 8 43-0 (06106) 8 43-2 03/2 63 GieBen
14. Freiburg 79108 Freiburg Stiibeweg 47 (0761) 5 10 05-0 (0761) 5 10 05-45/47 Esslingen
15. GieBen 35394 GieBen Rodgener Str. 47 (0641) 4 04-0 (0641) 4 04-2 21/2 22 GieBen
16. Goslar 38644 Goslar Magdeburger Kamp 7 (05321) 5 50-0 (05321) 5 50-1 14/1 39 Hannover
17. Hamburg 21035 Hamburg Wilhelm-lwan-Ring 15 (040) 7 34 17-0 (040) 7 34 17-2 67/2 31/2 62 Hamburg
18. Hannover 30916 Isernhagen Stahlstr. 1 (0511) 77 03-0 (0511) 77 03-2 42/2 59 Hannover
19. Heilbronn 74078 Heilbronn Pfaffenstr. 55 (07131) 91 92-0 (07131) 91 92-2 11 Esslingen
20. Ingolstadt 85098 GroBmehring Max-Planck-Str. 1 (08456) 9 14-0 (08456) 9 14-2 22 Miinchen
21. Kaiserslautern 67663 Kaiserslautern Opelkreisel 24 (0631) 35 47-0 (0631) 35 47-1 07 Trier
22. Karlsruhe 76185 Karlsruhe Hardeckstr. 1 (0721) 9 50 85-0 (0721) 9 50 85-33 Esslingen
23. Kassel 34123 Kassel-Walldau Heinrich-Hertz-Str. 7 (0561) 49 17 41-0 (0561) 49 17 41-29 GieBen
24. Kempten 87437 Kempten Heisinger Str. 21 (0831) 5 75 26-0 (0831) 5 75 26-50 Miinchen
25. Kiel 24145 Kiel-Wellsee Edisonstr. 29 (0431) 6 96 95-0 (0431) 6 96 95-95 Hamburg
26. Koblenz 56220 Bassenheim Am Giilser Weg 15-17 (02625) 9 31-0 (02625) 9 31-2 24 GieBen
27.Koln 50858 Koln Toyota-Allee 97 (02234) 92 01-0 (02234) 92 01-2 37 Dortmund
28. Kulmbach 95326 Kulmbach Aufeld 2 (09221) 9 43-0 (09221) 9 43-2 92 Niirnberg
29. Leipzig 04420 Markranstadt Handelsstr. 22 (0341) 9 45 13-00 (0341) 9 42 00 62/89 Leipzig
30. Magdeburg 39116 Magdeburg Sudenburger Wuhne 63 (0391) 60 86-0 (0391) 60 86-2 15 Berlin
31. Mainz 55129 Mainz Carl-Zeiss-Str. 16 (06131) 92 25-0 (06131) 92 25-92 Trier
32. Meschede 59872 Meschede Zum Rohland 1 (0291) 54 91-0 (0291) 66 98 GieBen
33. Miinchen 81379 Miinchen Boschetsrieder Str. 80 (089) 7 80 01-0 (089) 7 80 01-2 58/2 71 Miinchen
34. Miinster 48159 Miinster Haus Uhlenkotten 10 (0251) 7 80 06-0 (0251) 7 80 06-2 21/2 31 Dortmund
35. Neubrandenburg 17034 Neubrandenburg Feldmark 9 (0395) 45 34-0 (0395) 4 22 87 32 Berlin
36. Neu-Ulm 89231 Neu-Ulm Bottgerstr. 6 (0731) 7 07 90-0 (0731) 7 07 90-92 Miinchen
37. Norderstedt 22848 Norderstedt Gutenbergring 53 (040) 50 09 14 17 (040) 50 09 - 14 80 Hamburg
38. Niirnberg 90425 Niirnberg Kilianstr. 112 (0911) 36 02-0 (0911) 36 02-2 74 Niirnberg
39. Osnabriick 49078 Osnabriick Am Schiirholz 4 (0541) 94 61-0 (0541) 94 61-2 22 Hannover
40. Ravensburg 88069 Tettnang Dr. Klein-Str. 17-21 (07542) 5 50-0 (07542) 5 50-2 22 Esslingen
41. Regensburg 93092 Barbing Von-Miller-Str. 16 (09401) 8 88-0 (09401) 8 88-92 Niirnberg
42. Rostock 18182 Bentwisch Hansestr. 5 (0381) 6 09 69-0 (0381) 6 86 51 70 Berlin
43. Saarbriicken 66130 Saarbriicken Kurt-Schumacher-Str. 38 (0681) 8 83 38-0 (0681) 8 83 38-33 Trier
44. Schwerin 19075 Pampow Fahrweg 10 (03865) 78 03-0 (03865) 32 62 Hamburg
45, Traunstein 83278 Traunstein/Haslach Falkensteinstr. 6 (0861) 20 91-0 (0861) 20 91-2 22 Miinchen
46. Trier 54343 Fohren Europa-Allee 24 (06502) 9 34-0 (06502) 9 34-2 22 Trier
47.Viernheim 68519 Viernheim Erich-Kastner-Allee 1 (06204) 91 90-0 (06204) 91 90-2 21 Trier
48. Villingen-Schwenningen 78652 DeiBlingen Baarstr. 23 (07420) 9 22-0 (07420) 9 22-2 22 Esslingen
49. Wesel 46485 Wesel Am Schornacker 119 (0281) 9 52 51-0 (0281) 9 52 51-20 Dortmund
50. Wiirzburg 97228 Rottendorf Edekastr. 8 (09302) 9 04-0 (09302) 9 04-1 11 Niirnberg
51. Zwickau 08058 Zwickau Berthelsdorfer Str. 12 (0375) 44 10-0 (0375) 47 59 96 Leipzig
Service-Center Telefon* Telefax

Berlin:
Dortmund:
Esslingen:
GieBen:
Hamburg:
Hannover:
Leipzig:
Miinchen:
Nirnberg:
Trier:

(0180) 3 22 34 00
(0180) 367 14 04
(0180) 3 67 14 02
(0180) 322 34 34
(0180) 3 67 14 00
(0180) 367 14 01
(0180) 3 67 14 06
(0180) 322 34 01
(0180) 3 67 14 03
(0180) 3 67 14 05

(030) 75 48 82 02
(0231) 9 27 22 88
(0711)9 31 47 16
(06441) 4 18 27 97
(040) 73 41 73 20
(0511) 7 70 31 03
(0341) 9 45 14 22
(089) 78 00 14 30
(0911) 360 22 31
(06502) 93 44 20

*0,09 Euro/Min. aus dem Festnetz, Mobilfunk max. 0,42 Euro/Min.

Bosch Thermotechnik GmbH

Buderus Deutschland

35573 Wetzlar

www.buderus.de
info@buderus.de
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Technische Anderungen vorbehalten.
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